YK 539.1.075

NPUMEHEHUE HU3KUX TEMIIEPATYP JJIs1 YBEJIUYEHUS IVIOTHOCTHU

YJIbTPAXOJIOAHBIX HEUTPOHOB HA PEAKTOPE UK
Cepeopos A.INl. (HUL] «Kypuarosckuii uactutyT» - [INSID), KoBanenko A.H. (Yuusepcurer
NTMO), Kontroxos A.O. (Yausepcurer U'TMO), JIsmkun B.A. (HUL] «KypuaToBckuit
UHCTUTYT - [TUSID)
Hayunblii pykoBoauTe/b — A.T.H., Ipodeccop Koanenko A.H.
(Yuusepcurer UTMO)

JUJ1s1 SKCTIEPUMEHTOB HOBOT'O MOKOJICHHUS B 001aCTAX (PU3UKHU CIa0BIX B3aUMOACUCTBUN U acTPODU3UKU
HE00X0IMMa CTaTUCTHYECKAsi TOYHOCTh CBSI3aHHAS C BEICOKOM IIOTHOCTBIO YIBTPAXOJIOIHBIX
HEUTPOHOB. JIJ1s1 €€ MoCTImKEHMS HEOOX0IMMO YMEHBIIIATh TEMIIepaTypPbl KPUOTCHHBIX KUIKOCTEH,
HCHOJIB3YEMBIX JUISl TEPMAIIN3ALNN PEAKTOPHBIX HEUTPOHOB.

BBenenue.

B wuccrnepmoBanmsax oOmacté  GU3MKK  CIAOBIX B3aMMOJCHCTBHIA W acTpO(U3MKH BAXKHBIM
MHCTPYMEHTOM SIBJIIIOTCS  YIbTpaxosiofHble HEUTpoHbl (YXH). OTO HEUTpOHBI NOIy4YEeHHBIE
3aMe/IIEHHEM PEaKTOPHBIX HEHTPOHOB 0 HU3KUX dHEpruii mopsakal0”’ »B.

VYXH o00651aaai0T CBOHCTBOM OTpa)kaTbCsl OT IOBEPXHOCTH MAaTEpUAJIOB, ONTHYECKUIH

MOTEHLIMAJ] KOTOPBIX O0JIbIlIe KHHETUYECKON 3HEPTUU HEUTpOHA. DTO NO3BoJIsAeT yaepxkubarh Y XH
B BaKyyMHBIX COCYyJla 10 BPEMEHHU JKU3HHU, OrpaHudeHHoro B-pacmagom. Ilomspusosannsie YXH
MOTYT TaK € YJEPKMBATbCS MAarHUTHBIM IIOJEM. Y JEp)KaHHE HEWUTPOHA SABJIETCS OJHUM U3
CIOCOOOB M3MEpPEHMsT €ro BpPEeMEHU KH3HHM, HaOmoaeHui0 3(@exToB, He mpeacKa3aHHbIX
CrangaptHoii Mogenpio:  BO3MOMKHOCTBIO OCUMJUISIIMM B 3€pKalbHBbIA HEHUTPOH, HAIUYHE Y
HEUTPOHA 3JIEKTPUYECKOT0 AUIOIBHOIO MOMEHTA.
OCHOBHBIM HEIOCTaTKOB 3TUX IKCIEPUMEHTOB SIBJISIETCS HEJOCTATOUYHOM IUIOTHOCTH MOJTYyYaeMbIX
VYXH. 3HauuTeNbHOE YBEIMYEHHE IUIOTHOCTH IO3BOJUT YJIYUYLIMTh CTATHUCTUYECKYIO TOYHOCTH
3TUX u3MepeHui. s 3Toro mo BceMy MUDPY BeayTcs pabOThl MO CO3JAaHUIO0 BBICOKOIIOTOYHBIX
ucrounnkoB YXH. B Hux mnorHocts YXH mpemnaraercss yBenuuuMBaTh 3a CYET HUCIIOIB30BAHUE
HOBOTO TMPUHIMUIA — pAacCessHUs HEUTPOHOB 10 OYEHb HU3KUX DSHEPrUd Mpu (OHOHHOM
B0o30yxJeHue B renuu-4. Takue paborel Bemytcst u B IlerepOyprckom WuctutyTe SnepHoit
¢u3uky, pacnoioxkeHHoM B ['arumne. Ha Texymieli MOMEHT co3/aHa mojHOMacuITaOHas MOJEib
HCTOYHHKA, B KOTOPO# Tenuii-4 yaanock oxnaanth a0 1.3K BakyymHo# otkaukoit [1]. Oqnako asst
JOCTUKEHHS] MAKCUMaJIbHOM MJIOTHOCTH HEoOXo1uMa TemrepaTypa renusi-4 nopsiaka 1K.

Cnoco0 yseauvenus miaotHoctu YXH. /Insg noctwxenus temnepatypsl 1K mpsmoit oTkaukoit
renusi-4 TpebyeTcs JOpPOroCTOALIET0 BaKYyMHOTO OOOpYAOBaHUS, T.K. JAaBJIEHHE HACBHIIEHHBIX
napoB renusi-4 npu 1K cocrasnser 50 Ila [2]. dannas npoGieMa MOXeT ObITh pelICHa OTBOIAOM
paMallMOHHOTO TeIla OT renus-4 renmueM-3 dYepe3 TEeIUIOOOMEHHHK THIAa «Tpyda B TpyoOe».
Temmneparypy renusi-3 MOXHO HOJJIEPKUBATh OoJiee JIEIIeBbIM U 00Jee KOMIIAKTHBIM 000pY/I0BaHHEM,
YTO BAXHO B YCIJIOBHSX OTPAHMYEHHOTO NMPOCTPAHCTBA B HKCIEPHUMEHTANIBHBIX 3amax peakropa ITUK.
HyxHyto Temneparypy reiausi-3 B TAKOM Cllydae MOKHO MOJIIEPKUBATh, CO3aBasl Ha MOPAJOK OoJbllee
nasnenue (1159 Ila npu 1K, 850 I1a npu 0.8 K). Onnako mexny nByms reausiMu OyaeT co3aaBaTbes
TeMIIepaTypHbIil Hamop 3a c4y€T ckauka Kamuiel ¥ TEmIOBOro MOCTa MEXIy KalCyJaoW ¢ TeaueM U
teriooOMeHHuKkoM [3]. [l Toro 4ToOBI CBECTHM TEMIEPATYPHBIH HAmoOp K MHHUMYMY IpH
IIPOEKTHUPOBAHUY TEIUIOOOMEHHMKA OblIa pa3paboTaHa MaTeMaTH4ecKas MOJEIb TEIUIOBBIX MIPOLECCOB
B KaMepe CO CBEPXTEKYUHM TeIMEM, YUUTHIBAIOMIAsl TaK K€ KOHTAKTHOE TEeIIOBOH compoTtuBienue. OHa
Obula peann3oBaHa B YHHMBEPCAJIBHOM peIlaTesie Ha OCHOBE METOJa KOHEYHBIX OSJIEMEHTOB. B
pe3yibTaTe ObLI CIIPOSKTHPOBAH TEIUIOOOMEHHUK B KOTOPOM TemIepaTypHbiii Harop coctasui 0.2K.

BoiBoawl. /{15 TepmocTaTpoBanus renusi-4 Ha TemnepaTypHoM yposHe 1 K B yciaoBusax
PEaKTOPHBIX TEIUIOBBIX HAIPY30K BBITOJHEE HUCIIOJIB30BaTh TEINIOOOMEHHHK € renreM-3. YucneHnnoe
MOJICIIMPOBAHKE MTOKA3aJI0, YTO MOXHO CIIPOEKTUPOBATH TEINIOOOMEHHHUK ¢ TerioBbIM Hanopowm 0.2 K.



Hecmotps Ha notepro TemnepaTypsl 3a1a4a nosrydeHus 1K craHoBUTCS permaeMoil HMEoIumMces
BaKyyMHBIM 000pYy/IOBaHHEM T.K. JaBJIEHUE HACBIILIEHHBIX MapoB renus-3 npu 0.8K Bce paBHO Oosiblie
JABJIEHUS HACBIILIEHHBIX NapoB renusi-4 npu 1K.
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