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Введение 

Исследование направлено на изучение влияния реверберации и методов её 

устранения на точность идентификации разговорного языка. Актуальность работы 

обусловлена необходимостью повышения надёжности алгоритмов автоматического 

распознавания языка в реальных условиях, характеризующихся наличием шумов, эха и 

реверберации. Эти факторы существенно снижают качество выполнения многих задач 

обработки звучащей речи, таких как идентификация говорящего [1] и идентификация языка, 

что подчёркивает важность разработки эффективных методов предварительной обработки 

сигналов. 

 

Основная часть 

Настоящее исследование проводилось с использованием тестового набора базы 

VoxLingua107 [2], предназначенной для оценки качества идентификации разговорного 

языка. Для моделирования реальных акустических условий использовалась 

специализированная библиотека PyRoomAcoustics [3], позволяющая имитировать 

распространение звуковых волн в виртуальных помещениях различного типа (больших 

залах, офисных комнатах и др.). 
Процедура удаления реверберации осуществлялась с применением диффузионной 

модели, основанной на использовании мостов Шрёдингера. Этот подход демонстрирует 

высокую эффективность в задачах обработки речи благодаря своей способности сохранять 

структуру исходного сигнала даже в сложных акустических ситуациях [4, 5].  

В рамках исследования рассмотрены два энхансера: стандартный энхансер, 

реализованный внутри фреймворка Nvidia NeMo, и его аналог, обученный на другом 

тренировочном наборе данных – корпусе VoxCeleb1 train вместо WSJ0 train.  

Проведённые эксперименты позволили установить следующие результаты: без 

наложения искусственных акустических эффектов точность идентификации разговорного 

языка достигает 90,39%. Наложение искусственной реверберации резко снижает точность 

до 72,56%, демонстрируя значительное негативное воздействие акустики помещения. 

Применение деревербератора, обученного на тренировочном множестве VoxCeleb1 train, 

повышает точность до уровня примерно 83,78%, показывая существенный прирост 

эффективности. Стандартный деревербератор из Nvidia NeMo обеспечивает улучшение до 

уровня около 79,55%. 

 

Выводы 

Полученные результаты подтверждают, что использование методов 

предварительной обработки аудиосигналов играет критически важную роль в улучшении 

точности идентификации разговорного языка в сложных акустических условиях. Наиболее 

эффективным оказался энхансер деревербератор, обученный на датасете VoxCeleb1 train, 

обеспечивающий повышение точности на 11,22% по сравнению с идентификацией метки 

языка на данных, искажённых реверберацией. Менее эффективным, но тоже полезным 



оказался стандартный деревербератор из Nvidia NeMo (+6,99%). Таким образом, внедрение 

рассмотренных алгоритмов улучшения качества речевых сигналов позволяет повысить 

надёжность решений в области автоматического распознавания разговорного языка в 

практических приложениях. 
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