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Введение. Развитие облачных технологий и микросервисной архитектуры 

диктует высокие требования к производительности серверного программного 

обеспечения. Язык программирования Go позиционируется как эффективный 

инструмент для создания высоконагруженных систем с огромным количеством данных 

и серверов. Однако, для достижения максимальной пропускной способности и 

минимизации задержек не всегда достаточно применения только глобальных 

архитектурных решений и горизонтального масштабирования. Актуальной научной 

проблемой является систематизация и экспериментальная оценка влияния 

низкоуровневых механизмов оптимизации, таких как управление памятью, настройка 

рантайма и использование специфических инструкций CPU, на ключевые метрики 

производительности при пиковой нагрузке. 

Основная часть. Цель работы заключается в экспериментальном определении 

вклада низкоуровневых методов оптимизации в производительность 

высоконагруженного сервиса на языке Go при обработке интенсивного потока 

структурированных данных. Для достижения цели разработан экспериментальный 

стенд, реализующий четыре идентичных по функциональности HTTP-эндпоинта, 

различающихся исключительно способом реализации. В качестве базовой линии 

используется реализация, опирающаяся на стандартные механизмы управления 

памятью, автоматическую сборку мусора и типичные паттерны обработки запросов [1]. 

Вторая версия ориентирована на минимизацию аллокаций и уменьшения частоты и 

длительности пауз сборщика мусора [2]. Третья реализация использует профиль-

управляемую оптимизацию [3], позволяющую компилятору адаптировать стратегию 

инлайнинга и размещения кода на основе реального профиля исполнения. Четвёртая 

версия включает аппаратно-зависимую оптимизацию вычислительно-интенсивных 

участков за счёт векторизации и использования SIMD-инструкций. 

В рамках тестирования фиксируются метрики количества аллокаций и объёма 

выделяемой памяти, загрузки CPU, характеристик работы сборщика мусора и задержек 

на хвосте распределения, что позволяет оценить влияние каждой техники на среднюю 

производительность и устойчивость при пиковых нагрузках. 

Выводы. Проведенное исследование позволило дать количественную оценку 

эффективности низкоуровневых методов оптимизации в Go. Полученные результаты 

будут систематизированы в виде практических рекомендаций по выбору оптимального 

набора техник в зависимости от требований к задержкам и пропускной способности 

приложения. Материалы доклада могут быть использованы инженерами при 

проектировании и оптимизации критически важных компонентов высоконагруженных 

систем.  
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