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Введение 

На данный момент происходит цифровизация процесса реабилитации моторных 
функций кисти у детей с неврологическими и травматическими нарушениями, чаще 
всего для данного перехода используется технология компьютерного зрения [1]. 
Существует практика использования открытой библиотеки MediaPipe Hands, которая 
позволяет создавать системы для домашней реабилитации [2], однако существующие 
алгоритмы и наборы данных, применяемые с MediaPipe Hands, направлены на 
распознавание и классификацию лишь бытовых жестов, тогда как для 
реабилитационных задач требуется классификация специфических движений, 
ориентированных на реабилитацию определенных моторных навыков [3]. Основной 
нерешённой задачей остается выбор оптимального метода распознавания 
реабилитационных жестов в реальном времени и при несовершенных условиях.   

 
Основная часть 

На основе сформированной со специалистами-реабилитологами библиотеки из 
пяти целевых жестов были определены характерные геометрические признаки, 
позволяющие отличить их друг от друга. Программным путём был создан синтетический 
датасет генерируемых координат 21 точки кисти с контролируемыми вариациями углов 
и положений [2]. Для каждого жеста сгенерировано по 1000 примеров с разными углами 
и положениями кисти, а также добавлением шума для имитации неидеальных условий 
съёмки. В рамках исследования было реализовано три метода классификации: rule-based 
подход на основе анализа геометрических соотношений между точками, метод 
машинного обучения с использованием алгоритмов SVM, Random Forest и градиентного 
бустинга, а также нейросетевой метод, представленный многослойным перцептроном с 
двумя скрытыми слоями и рекуррентной сетью LSTM для обработки временных 
последовательностей координат [4]. Далее производилась оценка методов по критериям 
точности классификации, задержке обработки одного кадра, устойчивости к шуму и 
вариативности выполнения действия.  

 
Выводы 

Реализованное исследование позволяет определить наиболее оптимальный метод 
классификации жестов для внедрения в разрабатываемую в рамках выпускной 
квалификационной работы систему для реабилитации моторных функций  кисти у детей 
с неврологическими и травматическими нарушениями в зависимости от условий 
эксплуатации. Разработка оптимального алгоритма станет основой для разработать 
алгоритма оценки качеств выполнения реабилитационных упражнений.  
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