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Введение 

В современном мире управление отходами является одной из ключевых задач 

устойчивого развития. Согласно данным Росприроднадзора, в 2024 году в России 

образовано 47,5 млн тонн твердых коммунальных отходов, из которых перерабатывается 

не более 10–15 % [1]. В образовательных учреждениях особенно важно формировать 

экологическую культуру у молодежи, однако инфраструктура раздельного сбора 

отходов часто ограничена техническими возможностями. Традиционные фандоматы 

используют распознавание по штрихкоду, что исключает приём повреждённой тары или 

тары без этикетки и снижает мотивацию пользователей. 

Анализ отечественного и зарубежного опыта показывает, что интеграция 

искусственного интеллекта в системы приёма тары позволяет повысить эффективность 

переработки на 20–30 % [2, 3]. В России такие технологии начинают внедряться и 

требуют адаптации к локальным условиям. 

 

Основная часть 

В Университете ИТМО применяется система раздельного сбора на основе 

четырёхсекционных урн, благодаря которой за три месяца было собрано более 800 кг 

вторичного сырья. Суть предлагаемого решения заключается в замене распознавания 

штрихкода на систему распознавания тары. Это позволит идентифицировать 

пластиковую и алюминиевую тару в любом состоянии, включая деформированную и без 

этикеток. Новизна подхода заключается во внедрении механизма дообучения 

встроенной нейронной сети на собираемых данных, а также в возможности 

модернизации существующих фандоматов без полной замены оборудования. Помимо 

технической идентификации тары, система позволит внедрить игровые элементы: 

мгновенная обратная связь, начисление баллов за правильную сортировку, 

соревновательный рейтинг среди студентов вуза, виртуальные бейджи за достижения. 

Предлагаемый подход, опирающийся на классификацию тары по изображению и теории 

поведенческого стимулирования и геймификации, упрощает процесс сдачи мусора, 

повышает осведомленность и мотивацию, и по данным зарубежных кейсов увеличивает 

точность сортировки на 30–40%[4, 5]. 

 

Выводы 

Результаты исследования будут использованы для пилотного внедрения 

модернизированных фандоматов в общественных пространствах Университета ИТМО в 

2026 году. Практическая ценность работы заключается в возможности количественно 

оценить рост эффективности раздельного сбора отходов: сравнить объём сырья, 

собранного модифицированными фандоматами, с предыдущими показателями. Помимо 

количественной оценки объема сырья, предлагается отслеживать социальные 

изменения: опросы студентов до и после внедрения для измерения сдвигов в поведении. 



Результаты мониторинга также внесут вклад в ESG-трансформацию вуза [6]. В 

дальнейшем планируются масштабирование решения на другие вузы и публикация 

результатов. 
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