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Введение 

Проблема фальсификации денег существует с момента их появления, 

фальшивомонетничество наносит колоссальный экономический ущерб. Развитие 

технологий печати и обработки изображений обостряет эту проблему, а традиционные 

методы защиты становятся неэффективными. Ежегодно выявляются сотни тысяч 

поддельных купюр, и развитие технологий только способствует подделке денежных 

знаков. 

Существуют разные методы валидации, но все они сравнительно легко 

подделываются. Значит, стоит предположить метод, основанный на сложных 

химических реакциях, на понимание которых нужно сложное лабораторное 

оборудование, что снизит количество подделок. Предлагается новый метод химической 

валидации. 

 

Основная часть 

Разработан новый метод для защиты банкнот с использованием химических 

процессов и реакций. Принцип химической валидации заключается во встраивании 

реагента, проявляющего свойства при воздействии верифицирующего вещества. В 

данном случае флуоресценция красителя Родамин B [1] подавляется йодом. Добавление 

тиосульфата натрия нейтрализует йод, связываясь до Иодида Натрия и Тетратионата 

Натрия, восстанавливая флуоресценцию, что под УФ-лампой подтверждает подлинность 

банкноты. Процесс обратим: повторное добавление йода гасит флуоресценцию, позволяя 

многократно валидировать купюру. Точный химический состав реагентов и их 

концентрации являются коммерческой тайной, и доподлинно установить состав 

валидационной смеси без высокоточного оборудования практически невозможно. Это 

обеспечивает дополнительную защиту от подделки банкнот. 

Важным преимуществом предлагаемого метода является простота верификации: для 

проверки достаточно УФ-лампы и двух реагентов. В то же время без знания 

«химического секрета» — типа флуорофора, тушителя, проявителя, и их концентраций 

— воспроизведение системы на поддельной купюре практически невозможно. 

Основа купюры — биаксиально-ориентированный полипропилен (BOPP) — 

обеспечивает химическую инертность, механическую прочность, водо- и 

грязеотталкивающие свойства. [2] Средний слой купюры представляет собой сеть 

хлопковых нитей, выступающих в роли капиллярной системы для равномерного 

распределения реагентов. Трёхслойная конструкция герметизируется методом 

ламинирования.[3] 

Метод валидации основан на визуальном контроле флуоресценции: 

активированная купюра ярко светится под УФ-лампой, свечение гасится йодом и 

восстанавливается тиосульфатом. Лабораторные эксперименты подтвердили 

осуществимость, воспроизводимость и цикличное применение метода. Разработана 

концепция химической защиты денежных знаков, устойчивой к подделке и не требующей 



сложного оборудования. Рассматриваются перспективы промышленного производства, 

включая применение других пар «флуорофор–тушитель», уменьшение количества 

реагентов и создание многоканальных систем валидации. [4,5] 

 

Выводы 

Так как вся система находится в купюре, в этом и заключается концепция 

валидации. Была проведена серия практических экспериментов, в результате которых 

были получены купюры. Методом литографии используя ламинатор марки "Гелеос ЛМ 

A4 Старт" изготовили бумагу из полимера "BOOP - полипропилен". Реагенты были 

взяты в количествах 0,031 г Родамина B, доведенного до 5 мл спиртового раствора 

родамина В, 0,5 мл спиртового раствора I2 (1%), 0,5 мл Раствора тиосульфата натрия 

(0,6%). В результате экспериментов данные значения были выбраны, так как доказали 

свою эффективность на фоне неудавшихся образцов. Затем, 7 дней образцы подвергали 

физическим и температурным воздействиям, приближенным к бытовым условиям. В 

итоге купюра не показала изменений в детекции, поэтому ее эффективность 

подтверждена.   
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