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Введение 
Хиральные нематические жидкие кристаллы (ЖК) представляют собой 

уникальную среду для формирования локализованных топологических структур, таких 
как тороны [1, 2]. Эти трёхмерные возбуждения поля директора, описывающего 
направление ориентации молекул в ЖК, обладают сложной внутренней конфигурацией 
и способны модулировать поляризационное состояние проходящего света, что 
открывает перспективы их использования в качестве функциональных элементов 
фотоники. В настоящей работе исследуется влияние торонов на поляризационно-
фазовые характеристики проходящего света. 

 
Основная часть 

В отличие от работы, посвящённой динамике образования таких структур под 
действием лазерного нагрева [3], в данном исследовании анализируются уже 
сформированные метастабильные конфигурации. Экспериментальные образцы 
представляют собой планарные ячейки с гомеотропной ориентацией, заполненные 
смесью нематика 5CB и левовращающей хиральной добавки S811. Измерения 
проводятся на поляризационном голографическом микроскопе, построенном на основе 
интерферометрической схемы Маха-Цендера. Система обеспечивает одновременную 
регистрацию четырёх поляризационно-разрешённых интерферограмм, что позволяет 
восстанавливать полную матрицу Джонса исследуемого участка образца за одну 
экспозицию. Использование трёх длин волн зондирующего излучения (450 нм, 532 нм и 
660 нм) даёт возможность исследовать спектральные характеристики оптического 
отклика торонов. На основе восстановленных матриц Джонса для каждой длины волны 
рассчитывается ряд поляризационных параметров: круговой дихроизм, круговое 
запаздывание (оптическая активность); собственные векторы, определяющие 
поляризационные состояния, сохраняющиеся при прохождении через структуру; 
эффективное двулучепреломление Δn, рассчитанная по фазовой задержке. Совокупность 
этих данных позволяет количественно охарактеризовать воздействие торона на 
поляризационное состояние проходящего излучения и установить корреляцию между 
геометрическими параметрами ячейки и оптическими свойствами локализованных 
топологических структур. 

 
Выводы 

Проведен анализ динамики формирования локализованных топологичсеких 
структур (торонов) в хиральных нематиках методом цифровой голографии. Показана 
возможность использования поляризационного голографического микроскопа для 
оценки амплитудных, фазовых и поляризационных характеристик светового поля. 
Полученные результаты могут быть применены при разработке новых оптических 



материалов, в том числе элементов, основанных на топологических структурах в 
хиральных ЖК. 
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