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Введение 
Время установления (инерционности) нелинейного отклика оптической среды 

наряду с n2 – её коэффициентом нелинейного показателя преломления – является 
ключевой характеристикой механизма нелинейности оптических материалов. Этот 
параметр определяет скорость возникновения нелинейных эффектов при 
взаимодействии излучения с веществом, а, значит, характеризует быстродействие 
устройств на основе соответствующего механизма нелинейности. Известные механизмы 
нелинейности в оптическом и ближнем ИК диапазонах спектра, как правило, 
характеризуются либо большим n2, обеспечивающим сильные нелинейные эффекты – но 
тогда им соответствуют и большие времена инерционности, определяющие низкую 
скорость срабатывания устройства – либо малым временем инерционности, но при этом 
и малым n2. Недавно обнаружилось, что нелинейность показателя преломления 
колебательной природы ряда сред в терагерцовом (ТГц) спектральном диапазоне 
характеризуется одновременно большим n2 (в миллион раз большим, чем в видимом 
диапазоне) и малым временем инерционности (по экспериментальным оценкам – менее 
1 пс) [1, 2]. В связи с этим встал вопрос о более точном определении времени 
инерционности колебательного механизма нелинейности. 

 
Основная часть 

В работе нелинейный поляризационный отклик среды колебательной природы 
рассматривается в рамках классического подхода в соответствии с системой скалярных 
уравнений, предложенных в работе [3]. Предполагается взаимодействие излучения с 
бесконечно тонким слоем среды, что позволяет исключить из анализа волновое 
уравнение. Было проведено моделирование временного профиля нелинейного 
поляризационного отклика среды при облучении её малопериодными ТГц импульсами. 
По полученному временному профилю было определено время инерционности 
нелинейного поляризационного отклика. Результаты моделирования показали, что при 
облучении ниобата лития импульсом с центральной частотой 0,5 ТГц задержка между 
внешним полем и поляризационным откликом составляет 15 фс.  

 
Выводы 

В работе показано, что временная задержка между ТГц импульсом и 
индуцированным им нелинейным поляризационным откликом колебательной природы 
отличается от известных параметров инерционности нелинейного отклика в несколько 
раз; в некоторых случаях – на порядок. Полученные зависимости времени 
инерционности поляризационного отклика от различных параметров среды могут быть 
полезны при проектировании сверхбыстрых устройств фотоники. 
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