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Введение 

Стремительное развитие технологий искусственного интеллекта и повсеместное 

внедрение нейронных сетей в различные сферы экономики создают постоянно растущие 

требования к вычислительным ресурсам и объемам данных для обучения ИИ. Решение 

сложных задач классификации с помощью многослойных полносвязных нейронных 

сетей зачастую сопряжено с проблемой длительного и ресурсоемкого обучения [1]. 

Несмотря на доминирование классического метода обратного распространения ошибки 

[6], его эффективность может снижаться по мере усложнения архитектуры сети: 

сложности с вычислением градиента возникают при применении различных 

активационных функций [2, 3], в то же время, ведутся исследования по улучшению этого 

алгоритма путём применения различных методов аппроксимации [4]. Это создает 

предпосылки для поиска альтернативных подходов к оптимизации. 

 

Основная часть 

В данной работе будет описано применение эвристического алгоритма пчелиной 

колонии (Artificial Bee Colony) [5] для оптимизации параметров полносвязной 

нейронной сети классификации в сравнении с классическим методом обратного 

распространения ошибки, что позволит провести сравнение скорости сходимости на 

различных наборах данных, в первую очередь – на классическом в машинном обучении 

наборе MNIST. Для реализации архитектуры нейронной сети используется библиотека 

torch для ЯП Python, позволяющая как создавать нейронную сеть послойно и работать с 

ней на уровне объектно-ориентированного программирования, так и получать доступ к 

параметрам каждого нейрона отдельно и изменять их. Это позволит разработать с нуля 

алгоритмы пчелиной колонии разнообразной архитектуры и компоновки относительно 

составляющих нейросети (рассмотрены варианты, где каждая колония оптимизирует все 

параметры в своём нейроне, слое нейронной сети или во всей нейронной сети целиком), 

а также исследовать взаимодействие одновременно нескольких экземпляров алгоритмов 

пчелиных колоний в процессе оптимизации. 

 

Выводы 

Результат исследования - экспериментальное получение количественных оценок 

точности классификации и времени обучения для каждой из конфигураций. Это 

позволит выбрать наиболее подходящий оптимизатор (алгоритм искусственной 

пчелиной колонии против метода обратного распространения) в зависимости от 

желаемого компромисса между скоростью и точностью в проектах обучения нейронных 

сетей различного назначения. 
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