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Введение. Современное проектирование киберфизических систем требует учета 

как аппаратных, так и программных компонентов, что порождает высокую сложность 

управления разработкой. Гибкие методологии предлагают итеративные подходы к 

созданию таких систем, однако их эффективность существенно зависит от контекста 

проекта. Имитационное моделирование является перспективным инструментом для 

сравнительной оценки методологий, однако точность симуляции напрямую 

определяется достоверностью заложенных метрик. Настоящая работа представляет 

один из этапов разработки комплекса методов проектирования КФС, а именно создание 

методики калибровки имитационной модели, обеспечивающей корректную основу для 

последующего комбинированного применения гибких подходов и симуляции. 

Основная часть. В ходе выполнения этапа исследований проведен анализ 

существующих имитационных моделей процессов разработки и выявлены расхождения 

между теоретическими представлениями о преимуществах методологий и результатами 

моделирования. Установлено, что ключевой причиной расхождений является 

использование устаревших или оценочных входных параметров. Для решения этой 

проблемы разработана методика корректировки метрик, основанная на их разделении на 

статические (вариация времени выполнения, стоимость переключения контекста) и 

динамические (вероятности рисков и сбоев тестирования). Корректировка статических 

параметров выполнена по данным современных исследований, а для динамических 

реализованы адаптивные алгоритмы пересчета в процессе симуляции. Модернизирована 

архитектура симулятора, обеспечивающая гибкую настройку под различные 

методологии и сбор статистики для адаптивной коррекции. Полученная калиброванная 

модель создает основу для реализации комбинированного подхода к проектированию, 

где имитационное моделирование выступает инструментом поддержки принятия 

решений при выборе гибкой стратегии разработки конкретного проекта КФС. 

Выводы. Разработанная в рамках данного этапа методика корректировки метрик 

имитационной модели обеспечивает повышение достоверности сравнительного анализа 

методологий разработки, что подтверждено результатами. Полученная калиброванная 

модель может быть интегрирована в более широкий комплекс методов проектирования 

киберфизических систем, позволяя на этапе планирования обоснованно выбирать 

гибкие подходы с учетом специфики проекта и характеристик команды. Практическое 

внедрение предполагает использование разработанной методики в проектных 

организациях для предварительной оценки рисков и сроков разработки, а также в 

образовательных целях. Дальнейшие этапы исследований будут направлены на 

интеграцию с реальными системами управления проектами и разработку процедур 

принятия решений на основе результатов имитационного моделирования. 
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