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Введение  

КНД (коэффициент направленного действия) – основная физическая характеристика антенны. 

Наносферу из диэлектрика можно рассматривать как антенну. Однако КНД такой антенны имеет 

теоретически обоснованные пределы, которые можно обойти, используя явление 

сверхнаправленности. Благодаря ему, теоретически можно получить КНД, в разы превыщающий КНД 

исходной наноантенны. 

Явление сверхнаправленности привлекает большое внимание в последнее время благодаря 

новейшим достижениям в области нанотехнологий, позволяющим с большой точностью 

воспроизводить произвольные дизайны наночастиц. 

Антенны используется людьми повсеместно, от мобильных телефонов до геостационарных 

спутников. Используя явление сверхнаправленности и современные достижения в области алгоритмов 

оптимизации, можно разработать дизайны наноантенн с очень высоким показателем КНД 

(коэффициента направленного действия), что позволит уменьшить существующие антенны в размерах, 

при этом увеличив их КНД. 

 

Цель работы  

В данной работе исследованы различные алгоритмы оптимизации, применительно к задаче 

оптимизации электромагнитных свойств наноантенны. Проведено сравнение алгоритмов друг с 

другом. 

Для выбранных параметров материалов и размеров наночастицы разработан дизайн 

многослойной наночастицы, обладающий максимальным при данных параметрах КНД. 

  

Описание предлагаемого подхода   

В данной работе рассмотрены следующие алгоритмы оптимизации: 

1. Генетический алгоритм; 

2. (1+1)-эволюционный алгоритм; 

3. Алгоритм дифференциальной эволюции; 

4. JADE (алгоритм адаптивной дифференциальной эволюции). 

Для достижения эффекта сверхнаправленности рассматриваются профили наноантенн, 

состоящие из нескольких слоев диэлектрика. Оптимизация происходит по величине диэлектрической 

проницаемости каждого слоя и по количеству слоев.  
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