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Введение
В современных веб-приложениях скорость загрузки страниц – один из ключевых

факторов пользовательского опыта. По данным исследования Google, 53 %
пользователей покидают страницу, если её загрузка занимает более 3 секунд, что
напрямую влияет на пользовательский опыт и коммерческую эффективность веб-
сервисов [1]. В условиях увеличения объёма данных и усложнения пользовательского
поведения традиционные алгоритмы кэширования такие как LRU, LFU и FIFO
оказываются недостаточно эффективными. В современных исследованиях всё большее
внимание уделяется предиктивному кэшированию и предзагрузке, основанным на
анализе пользовательских последовательностей и машинном обучении [2, 3]. В
отечественных и зарубежных работах последних лет также рассматриваются методы
интеллектуального кэширования и предиктивного анализа как средства повышения
производительности и отзывчивости веб-приложений [4, 5].

Основная часть
В рамках работы предлагается сравнительный анализ современных методов

кэширования и предзагрузки данных с использованием машинного обучения,
основанный на результатах актуальных научных публикаций и собственных
экспериментальных замеров. В качестве ключевых направлений рассмотрены
предиктивное кэширование в edge- и распределённых средах, прогнозирование cache-
miss и адаптивные политики замещения кэша. В ходе исследования были
проанализированы указанные методы по параметрам точности (hit rate), времени отклика
(latency) и стабильности работы. Для этого использовались как данные из источников,
так и результаты собственных экспериментов. Этот подход помогает воспринимать
интеллектуальное кэширование как эффективный метод повышения
производительности веб-приложений. Анализ различных интеллектуальных стратегий
позволяет выявить наилучшее решение, учитывая экономические и архитектурные
факторы, а также специфику работы системы.

Заключение
Сравнительный анализ и экспериментальные исследования выявили

существенные различия в производительности трёх современных методов
интеллектуального кэширования: предиктивного кэширования для распределённых и
edge-систем, прогнозирования промахов кэша и адаптивных алгоритмов управления
кэш-памятью. Экспериментальные данные подтвердили, что каждый подход
обеспечивает оптимальные показатели в определённых типах сценариев использования.
А именно, предиктивные edge-подходы позволяют сократить среднее время отклика на
18–25% при распределённой нагрузке за счёт снижения числа обращений к
центральному серверу. Прогностические методы cache-miss улучшают устойчивость



системы при частых последовательных запросах, увеличивая hit rate на 12–20%.
Адаптивные политики замещения с механизмами предзагрузки, основанными на
машинном обучении, демонстрируют снижение cache miss rate и колебаний времени
отклика на 10–15 % при изменяющемся пользовательском поведении.. Полученные
выводы позволяют обоснованно выбирать наиболее эффективную стратегию
кэширования для веб-приложений с учётом архитектурных особенностей системы и
специфики пользовательских запросов.
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