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Введение. Использование централизованных систем теплоснабжения, таких как 

квартальные и районные тепловые котельные, имеет ряд ограничений. Их применение 

связано со значительными эксплуатационными и строительными затратами и 

сложностью применения для удаленных объектов. В связи с этим актуальным 

становится использование индивидуальных систем теплоснабжения таких как тепловые 

насосы. В их основе лежит преобразование возобновляемых источников энергии. 

Бивалентный режим работы теплового насоса подразумевает комбинированную работу 

теплового насоса с дополнительным генератором тепла, при этом дополнительный 

теплогенератор подключается, когда тепловой насос не может полностью покрыть 

тепловую нагрузку или полностью отключается, передавая всю нагрузку второму 

генератору. Эти фазы называются первой и второй точкой бивалентности, 

соответственно [1 - 3]. 

 

Основная часть. В рамках исследования проведено моделирование работы теплового 

насоса в бивалентном режиме для здания бензозаправки площадью 100 м
2
, 

расположенной в Ленинградской области. Расчеты точек бивалентности проведены для 

климатических зон II (Санкт-Петербург) и III (Самара) [4]. Для Санкт-Петербурга точка 

бивалентности составила -9 ⁰С, а для Самары -7 ⁰С. Процент компенсации тепловой 

нагрузки тепловым насосом до возникновения точки бивалентности составил для 

Санкт-Петербурга 86,5 %, для Самары – 80 %. Термодинамический расчет 

парокомпрессионного теплового насоса на фреоне R410A для точки бивалентности -9 

⁰С показал расчетный коэффициент преобразования СОР равный 3,02, а холодильный 

коэффициент — 2,02. Технико-экономическая оценка показала, что сравнение системы 

с бивалентным режимом и системы с одним электрическим котлом для Санкт-

Петербурга демонстрирует снижение потребления электроэнергии в 2,31 раза за год, 

при этом годовые затраты сокращаются с 327,5 тысяч рублей до 141,8 тысяч рублей, а 

срок окупаемости дополнительных вложений составляет 2,9 года. 

 

Выводы. В результате выполненного моделирования доказано, что применение 

системы теплоснабжения с парокомпрессионным тепловым насосом в бивалентном 

режиме с электрическим котлом и низкотемпературной системой теплых полов 

является экономически выгодным решением. Данное техническое решение значительно 

сокращает эксплуатационные затраты, повышает надежность теплоснабжения и 

снижает экологическое влияние.  
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