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Введение
Электрохемилюминесцентные сенсоры, использующие излучение, генерируемое 

вследствие  электрохимических  реакций,  находят  многочисленные  применения,  в 
медицине  для  диагностики  различных  заболеваний,  а  также  –  в  экологии  для 
детектирования  ионов  тяжелых  металлов  в  водных  растворах [1–3].  Последнее 
приложение особенно актуально, так как накопление тяжелых металлов в организме 
человека  ведет  к  тяжелым заболеваниям респираторной,  нервной и  репродуктивной 
систем  человеческого  организма [4–6].  Электрохемилюминесцентные  сенсоры, 
используемые  в  настоящее  время  для  детектирования  ионов  металлов  в  водных 
растворах,  требуют  для  своей  работы  сложные  электрохемилюминофоры  и 
функционализированные  электроды,  из-за  чего  ухудшается  воспроизводимость 
измерений [7,8].  Созданная  в  рамках  данной  работы  электрохимическая  ячейка  с 
простыми  и  устойчивыми  металлическими  электродами  позволила  зафиксировать 
электрогенерируемую хемилюминесценцию люминола, обусловленную присутствием в 
растворе хлорида натрия, и исследовать зависимость ее интенсивности от концентрации 
хлорида натрия и состава электролита.

Основная часть
Процесс генерации электрохемилюминесценции (ЭХЛ) происходил в потоковой 

электрохимической ячейке, состоящей из двух электродов, разделенных кольцеобразной 
резиновой прокладкой толщиной 1 мм. Герметичность обеспечивалась механическим 
сжатием всей конструкции. В качестве анода выступал диск из нержавеющей стали, 
покрытый слоем золота, в котором было проделано два отверстия для ввода и вывода 
электролита.  Катодом  являлась  полупрозрачная  пленка  титана  толщиной  30  нм, 
нанесенная на стеклянную подложку. Через ячейку при помощи шприцевого насоса 
прокачивался  электролит  на  основе  люминола  концентрацией  500  мкМ,  в  смеси  с 
хлоридом натрия. Концентрация хлорида натрия варьировалась от 0% до 10% по массе. 
Напряжение на лабораторном блоке питание поддерживалось на уровне 4,5 В. Значения 
силы тока регистрировались с помощью амперметра на том же блоке. Интенсивность 
электрогенерируемой хемилюминесценции измерялась при помощи фотоэлектронного 
умножителя,  передающего  данные  на  компьютер.  Получены  кинетики  ЭХЛ  для 
различных концентраций хлорида натрия в водном растворе. Зафиксировано увеличение 
интенсивности ЭХЛ в присутствии большего количества хлорида натрия в растворе. 
Хлорид натрия в составе электролита выступает в качестве прекурсора для генерации 
гипохлорита натрия и хлорноватистой кислоты, являющихся сильными окислителями 
люминола [9,10]. В буферном растворе PBS с pH = 7,4 увеличение интенсивности ЭХЛ с 
увеличением концентрации замедляется, что может быть связано с тем, что в водном 
растворе без буфера pH дополнительно увеличивается из-за образования гидроксида 
натрия в качестве побочного продукта электрохимической реакции.  
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Выводы
Созданная установка позволяет регистрировать хемилюминесценцию люминола, 

интенсивность которой пропорциональна концентрации хлорида натрия. Установлено, 
что в присутствии буфера, фиксирующего рН раствора, эта зависимость ослабляется. 
Полученные  результаты  служат  основой  для  создания  электрохемилюминесцентных 
сенсоров на ионы различных металлов.
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