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Введение 

В настоящее время металлы, которые используются в промышленности, 
подвергаются коррозии, так как находятся в агрессивных средах. Это приводит к 
существенному ухудшению свойств металла, что негативно сказывается на надежности 
и долговечности изделий, что  в свою очередь несет большие экономические потери [1]. 
Особую опасность представляет питтинговая (точечная) коррозия, которая проявляется 
в виде глубоких локализованных поражений на поверхности металла. Этот вид 
коррозии характерен для большинства металлов и сплавов, включая нержавеющие 
стали [2]. Существуют традиционные методы, такие как нанесение металлических и 
лакокрасочных покрытий. Несмотря на возможность получения прочного и стойкого 
защитного слоя, данный метод требует дополнительных затрат на расходные 
материалы, а также содержит токсичные компоненты, что создает экологические риски 
[3]. Использование ингибиторов коррозии [4] и катодная защита [5] имеют свои 
недостатки, которые ограничивают их применение. Поэтому лазерная обработка 
поверхности металла с целью повышения коррозионной стойкости является 
оптимальным решением, которое обеспечивает точность, бесконтактность и 
локальность. 

Основная часть  

В данной работе представлено исследование влияния свойств поверхности 
нержавеющей стали AISI 304 на стойкость к питтинговой коррозии. Обработка 
материала производилась с помощью высокомощной лазерной установки «LightClean» 
(мощность 1 кВт), что обеспечивает высокую производительность. Впоследствии 
нагрева материала при лазерной обработке на поверхности образцов образовался оксид 
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образованию оксидной пленки, которая препятствует доступу кислорода и агрессивных 
веществ к металлу [6]. Также на поверхности образовался оксид , который 𝐹𝑒
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оказывает положительное влияние на защиту от питтингов [7]. 

Морфология поверхности изучалась на сканирующем электронном микроскопе. 
Шероховатость образцов исследовалась на контактном профилометре. Химический 
состав поверхностных тонких пленок определялся с помощью XPS-анализа и 
рамановской спектроскопии. Электрохимические коррозионные испытания 
проводились в водном растворе 3,5% NaCl. 

Выводы  

В процессе работы была повышена стойкость нержавеющей стали AISI 304 к 
питтинговой коррозии. Было исследовано влияние параметров лазерного воздействия 
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на химический состав поверхности. Также было рассмотрено влияние шероховатости и 
структуры на антикоррозионные свойства металла. 
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