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Введение 

Выявление дифференциальных уравнений в частных производных на основе 

наблюдаемых физических данных является одной из ключевых задач научного 

машинного обучения [6]. В отличие от классической регрессии [5], здесь требуется 

восстановить неявную модель в виде дифференциального уравнения. Существует 

множество различных подходов: символьная регрессия, генетические алгоритмы, 

нейронные сети, обучение с подкреплением, и множество инструментов, 

использующих эти подходы, такие как: PySINDY [2], DeepMoD [1], DISCOVER [3], 

EPDE [4]. Однако при всём разнообразии методов до сих пор отсутствует системный и 

унифицированный подход к их сравнению. 

Основная часть 

В связи с этим целью нашей работы является разработка бенчмарка для 

алгоритмов поиска моделей в виде дифференциальных уравнений по данным и 

проведение сравнительного анализа современных инструментов: EPDE, PySINDY, 

DeepMoD, DISCOVER, каждый из которых представляет уникальный метод для 

решения поставленной задачи. 

Для реализации нашей цели был сформирован набор синтетических датасетов, 

построенных на основе известных дифференциальных уравнений. В бенчмарк 

включены наборы данных различной природы и сложности, построенные на основе 

обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений с частными производными, 

с разными степенями производных и количеством слагаемых. 

В настоящий момент мы разрабатываем универсальный комплекс метрик для 

сравнения разных алгоритмов, который будет включать в себя: проверку структуры 

уравнения, нормализованную ошибку коэффициентов, устойчивость к шуму. 

Выводы 

Предложенный бенчмарк станет инструментом систематической оценки 

алгоритмов поиска дифференциальных уравнений и будет способствовать развитию 

более устойчивых и интерпретируемых методов восстановления физических законов по 

данным. 
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