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Работа выполнена в рамках темы НИР №1.21 «Исследование мультиагентного поведениябольших фундаментальных моделей при работе в динамически изменяющейся среде».

ВведениеКреативная активность в системе, состоящей из многих интеллектуальныхагентов, взаимодействующих в общей среде, требует [1, 8] коллективного поведения, неприсущего отдельным агентов. В частности, это подразумевает построение взаимнойкоммуникации или установления общих «конвенций» между агентами, позволяющихдостичь их общей цели. Существует несколько подходов к определению такихконвенций, например, агентное моделирование [2, 3, 9] или рассмотрение явныхпротоколов обмена сообщения [3, 5]. Мы заинтересованы в построении СППР в задачахмедицины, нас интересует причинно-следственная связь на предмет влияния агентовдруг на друга. Таким образом, возникает проблема изучение эффекта эмердженостикоммуникации [4] в кооперативной системе как основной движитель креативногоповедения в медицинской мультиагентной системе. Для изучения протокола мыиспользуем анализ системы из многих агентов как системы непрерывной во временидинамики [7], оценивая качество связей между агентами с помощью техники пробинга[4–6].
Основная частьМетодология исследования основывается на теории активного вывода (activeinference [10]) и динамических систем (ОДУ с обратной связью [11]) для описанияпроцесса возникновения коммуникации между агентами без непосредственноговзаимодействия [8]. В процессе исследования мы доказываем математическуюэквивалентность между максимизацией взаимной информации в коммуникационномканале и минимизацией совместной вариационной свободной энергии (VFE [10]). Такжемы формализуем эволюцию СППР как интегрирование динамической системы сосвободной энергией в роли потенциала.Центральным элементом метода является доказательство того, что переход отхаотичного отсутствия коммуникации к устойчивому формирования конвенциипредставляет бифуркацию. Также мы математически сводим характер анализакоммуникации к анализу собственных чисел матрицы Якоби системы, что выводит напервый план не наличие обратной связи, а топологию ее устройства.

ВыводыТаким образом, при экспериментах мы сначала показали зарождениякооперативного поведения в системе из многих агентов как задачу минимизации еёсвободной энергии. Исследована устойчивость протоколов при изменении параметровсистемы. Данная работа позволит получать информацию о том, как агентыобмениваются информацией и на каком этапе они действуют сами по себе, чточрезвычайно важно [12] в требованиях автономности в СППР в медицине. Дальнейшаяработа направлена на исследование взаимодействий агентов без явной пересылкисообщений.
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