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Введение 

Микроскопический анализ является фундаментальным этапом в медицинской 

диагностике, экологии и контроле качества в пищевой и фармацевтической 

промышленности. В данной работе было проведено исследование методов детекции и 

подсчета микрококков [1] на микроскопических снимках. Классические детекторы, 

такие как YOLO [2], эффективны для микроскопии [3], но требуют значительного набора 

предварительно размеченных данных. В качестве альтернативного подхода были 

исследованы возможности мультимодальной модели Grounding DINO [4] и подобраны 

оптимальные параметры инференса, а также различные подходы к улучшению качества. 

Цель работы — оценить применимость этой модели для zero-shot детекции микрококков 

и сформировать практический пайплайн обработки снимков. 

 

Основная часть 

Для оценки предложенного подхода вручную были размечены 10 

микроскопических снимков разрешением 3664 × 2748 пикселей. Эти снимки отличаются 

количеством бактерий (от нескольких бактерий до нескольких сотен), резкостью и 

контрастом, а также обладают неоднородным фоном. Сами объекты детекции 

маленького размера, иногда могут перекрываться. 

Из-за ограничения по входному размеру модели прямой анализ кадра приводит к 

потере мелких объектов и большой ошибке подсчета. В качестве решения проблемы 

предлагается нарезка изображения на перекрывающиеся фрагменты (slicing), с 

последующей агрегацией результатов, также были протестированы различные размеры 

этой нарезки, и влияние этих параметров на финальные метрики. Помимо этого, были 

исследованы различные предобработки, увеличивающие контраст и различимость 

клеток, которые применялись перед инференсом модели. Лучший результат показал 

алгоритм адаптивного выравнивания гистограммы CLAHE [5].  

В качестве входа модель принимает изображение и текстовый промпт. Были 

исследованы различные промпты, а также параметр box threshold, который отвечает за 

порог уверенности модели. Для постобработки использовался метод NMS (Non-

Maximum Suppression) [6], который позволил удалить дублирующиеся рамки на стыках 

фрагментов. 

Все приведенные параметры показали различное влияние на качество детекции, 

которое оценивалось по метрикам mAP@0.5, Precision, Recall, F1, и по ошибке подсчета: 

MAE, MAPE. Было установлено, что повышение локального контраста, нарезка на 

фрагменты размером 500 × 500 пикселей, использование промптов с описанием 

визуального признака, таких как “round bacteria” позволили существенно улучшить 

метрики, по сравнению с базовыми настройками модели. Кроме этого, был подобран 

оптимальный с точки зрения Precision/Recall порог уверенности box threshold. 

 

Выводы 



Zero-shot подход на базе Grounding DINO применим как инструмент 

предварительной детекции при тщательном подборе предобработки, параметров 

инференса и постобработки. Такие методы, как нарезка изображения (slicing), метод 

CLAHE, а также аккуратный выбор порога уверенности позволяют значительно 

повысить качество детекции и ощутимо снизить ошибку подсчета. В дальнейшем 

планируется расширение датасета, проверка устойчивости на разных условиях съемки, а 

также дообучение текущей модели и/или классических детекторов, (например, YOLO), 

на размеченных данных. 
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