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Работа выполнена в рамках темы НИР № 625113 «Энергоэффективные системы 

хладоснабжения на основе экологически безопасных технологий абсорбционного охлаждения». 

 

Введение 

Согласно Комплексной государственной программе «Энергосбережение и 

повышение энергетической эффективности», утвержденной Правительством РФ в 2023 

году, обеспечение энергосбережения в сфере электро- и теплоэнергетики связано с 

развитием систем когенерации, а также альтернативных и возобновляемых источников 

энергии (ВИЭ). Поскольку абсорбционные бромистолитиевые холодильные машины 

(АБХМ) способны осуществлять эффективную выработку холода в системах 

когенерации [1], а также тригенерации с приводом от ВИЭ [2], исследование и 

дальнейшее повышение эффективности АБХМ актуально. Решением данной задачи 

является изучение более сложных (относительно одноступенчатого цикла) 

конфигураций АБХМ. В частности, в работе [3] выполнен анализ эффективности 

комбинированного цикла, который объединяет в себе циклы АБХМ с двухступенчатой 

генерацией и двухступенчатой абсорбцией. Однако для наиболее полной оценки 

потенциала рассматриваемого термодинамического цикла требуется проведение его 

сравнительного анализа с другими сложными циклами, в первую очередь с теми, на 

принципах которых основана его конфигурация. 

 

Основная часть 

Цикл АБХМ с двухступенчатой генерацией и двухступенчатой абсорбцией 

(тип 2) построен на основе конфигурации двухступенчатого цикла (тип 1), так как 

имеет два растворных контура. Отличие состоит в том, что в исследуемом цикле в 

данных контурах вместо стандартных одноступенчатых процессов реализованы циклы 

с двухступенчатой генерацией и двухступенчатой абсорбцией. Для сравнительной 

оценки представленных конфигураций проведено математическое моделирование 

каждого цикла с использованием соответствующих методик расчета [3-5]. В качестве 

сопоставляемых показателей эффективности выбраны значения теплового 

коэффициента и температуры греющего источника, необходимой для осуществления 

каждого из рассмотренных циклов. Исследование выполнено при равных входных 

параметрах внешних источников с изменением температуры охлаждающей воды на 

входе в абсорберы и конденсаторы АБХМ. 

 

Выводы 

Сравнительный анализ сложных термодинамических циклов АБХМ показал 

следующее. Двухступенчатый цикл (тип 1) имеет самые низкие значения теплового 

коэффициента (наибольшие затраты тепловой энергии), тогда как цикл с 

двухступенчатой генерацией – самые высокие. Исследуемый комбинированный цикл 

обладает более высокими значениями теплового коэффициента по сравнению с 

двухступенчатым циклом (тип 1). Показатели цикла с двухступенчатой абсорбцией 

находятся в диапазоне значений, характерных для комбинированного цикла и 

двухступенчатого цикла (тип 1). 
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