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ВведениеПотоковая обработка данных является ключевой технологией построениясовременных распределённых систем реального времени. Фундаментальные модели иархитектурные принципы stream-processing подробно рассмотрены в работах T. Akidau[1] и обзоре M. Hirzel [2], где показана роль событийной семантики, управлениясостоянием и низколатентной обработки в промышленной аналитике. Одновременно висследованиях по эволюции стриминговых систем [3] подчёркивается рост сложностисопровождения таких решений. Это формирует потребность в архитектурных подходах,снижающих трудоёмкость модификации потоковых сервисов, в том числе за счётдекларативного и конфигурационного управления логикой обработки.

Основная частьВ работе предложена архитектура конфигурационно-управляемой системыпотоковой обработки данных, ориентированной на унификацию и преобразованиевходящих событий в распределённом учётном контуре. В отличие от классическихмоделей, где бизнес-логика жёстко реализуется в коде потокового приложения [1],разработанный подход отделяет инфраструктурный конвейер обработки от правилтрансформации данных.
Логика преобразования описывается декларативно через конфигурации иинтерпретируется во время выполнения, что позволяет изменять сценарии обработкибез перекомпиляции системы. Архитектура включает:– унифицированный конвейер обработки событий;– механизм декларативного описания правил трансформации;– подсистему валидации конфигураций;– модуль расширения для интеграции в распределённые платформы.
Предложенное решение сочетает принципы потоковых вычислений с модельюконфигурационного управления, что соответствует тенденциям повышения абстракциии модульности в распределённых системах. Практическая реализация подтверждаетприменимость подхода для построения сервисов конвертации событий в промышленнойсреде.

ВыводыРазработанная архитектура демонстрирует, что интеграция декларативногоуправления правилами обработки в потоковую систему позволяет снизить сложностьмодификации бизнес-логики и повысить адаптивность решения при сохранениипреимуществ stream-processing модели. Полученные результаты подтверждаютперспективность конфигурационно-управляемых архитектур для распределённыхсобытийных систем. Дальнейшие исследования могут быть направлены наформализацию модели описания правил и сравнительный анализ производительностиконфигурационного и традиционного программного подходов.
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