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Введение 
Поршневые компрессоры с линейным приводом приобретают все большую 

популярность в областях, требующих высокой надежности, компактности и возможности 
точного регулирования производительности [1]. 

Отсутствие кривошипно-шатунного механизма снижает механические потери  
и износ, что благоприятно сказывается на его характеристиках. Однако ключевое значение 
при проектировании таких поршневых компрессоров является управление температурным 
режимом, особенно в полости нагнетания, где сжатый газ имеет повышенную 
температуру. 

Внедрение дополнительного теплообменного устройства (ДТУ) непосредственно  
в полость нагнетания позволяет существенно снизить температуру газа перед выходом  
из ступени. Это снижает нагрузку на последующие ступени для многоступенчатых 
поршневых машин, повышая их общую эффективность. Точный прогноз влияния таких 
ДТУ на параметры работы ступени требует комплексного математического 
моделирования, объединяющего термодинамику, газодинамику и теплообмен.  

Основная часть 
В основе работы лежит расчетно-параметрический анализ технико  –

  экономических характеристик поршневого компрессора с линейным приводом, 
отличающегося увеличенной теплообменной поверхностью в полости нагнетания. 
Решение поставленной задачи осуществлено путем проведения численного эксперимента 
на базе последней версии модернизированного программного комплекса КОМДЕТ-ВКА 
[2], апробированного  
и доведенного до практического применения в ВКА имени А.Ф. Можайского и 
внедренного на ряде отечественных фирм и высших учебных заведений РФ связанных с 
изучением, разработкой, изготовлением и эксплуатацией поршневых компрессоров 
низкого, среднего  
и высокого давления. 

В работе представлены сравнительные результаты для ступени с ДТУ и без него.  
Получены практические рекомендации по соотношению величин внутренних 
теплообменных поверхностей полостей нагнетания и всасывания. При увеличении 
площади теплообмена в полости нагнетания массовая производительность увеличивается 
(растет плотность газа в полости нагнетания и улучшаются условия истечения газа из 
цилиндра), индикаторная мощность снижается, изотермический КПД существенно 
возрастает. 



Выводы 
Разработанная математическая модель позволяет комплексно прогнозировать как 

текущие, так и интегральные характеристики ступени поршневого компрессора с 
линейным приводом с учетом сложного теплообмена в полости нагнетания. Показано, что 
внедрение ДТУ является эффективным средством повышения эффективности работы 
компрессора: снижается индикаторная мощность, повышается производительность и, что 
наиболее важно, значительно возрастает изотермический КПД ступени. 

Модель служит эффективным инструментом для инженерного анализа и 
оптимизации при проектировании, позволяя на стадии поверочного расчета подбирать 
параметры ДТУ (площадь теплообменной поверхности, коэффициент теплоотдачи, 
шероховатость), режимы работы привода и конструкции органов газораспределения для 
достижения заданных эксплуатационных характеристик. 
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