
УДК 665.123 

ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ ОЛЕОГЕННЫХ ДРОЖЖЕЙ КАК 

ЛИПИДООБРАЗУЮЩИХ БИОФАБРИК 

Курышева Д.М. (АГТУ ВШН) 

Научный руководитель – доцент Андреева А.С. (ИТМО) 

 

Введение. Биологические агенты, синтезирующие липиды в процессе своей 

жизнедеятельности, получили название «липидообразующих биофабрик». Производство 

масел из растительных и животных источников постепенно сокращается, так как это 

приводит к истощению океанических запасов рыбы; сокращению посевных площадей 

сельскохозяйственных культур («food or fuel»). Альтернативным сырьем для получения 

масел с желаемыми характеристиками могут являться олеогенные микроорганизмы (дрожжи, 

микроводоросли), имеющие ряд преимуществ по сравнению с традиционными методами 

получения жирных кислот: микробная ферментация не требует значительных территорий, 

характеризуется высокими темпами роста и может происходить на промышленных отходах 

(сельского хозяйства, деревообработки, нефтепереработки и др.). Использование таких 

биофабрик стало мировой тенденцией: компании NoPalm Ingredients, Zero Acre, Veramaris 

активно получают микробное масло богатое жирными кислотами, в том числе Омега-3. 

Важно, что целесообразность разработки зависит от продуктивности штамма и подходов к 

культивированию [1, 4].  

 

Основная часть. Представителями масляных дрожжей являются: р. Yarrowia, 

Candida, Rhodotorula, Rhodosporidium, Metschnikowia, Cryptococcus, Trichosporon или 

Lipomyces. Эти агенты накапливают жиры в липидных тельцах и клеточной стенке до 70% от 

сухой массы клетки. По нашему мнению, поиск оптимальных условий для наибольшего 

выхода клеточной массы дрожжей и усиления липидообразования, позволит сделать процесс 

получения масел более экономически выгодным и экологически безопасным. При этом 

процесс гибок с точки зрения использования совместных источников углерода (избыток 

которых поступает на синтез липидов) и с точки зрения целевого состава масла (контролируя 

температуру на стадии ферментации можно корректировать жирнокислотный профиль) [3]. 

Различные дрожжи имеют различные липидные профили, что предоставляет широкий спектр 

возможностей выбора продуцента даже среди представителей одного рода. Воздействие на 

клетки стрессовым факторов (осмотический стресс, недостаток питательных веществ, н-р, 

азота/магния) может привести к интенсивному синтезу липидов. Поскольку накопленные 

внутриклеточные липиды являются фактическим энергетическим хранилищем маслянистых 

дрожжей, как только питательные вещества в среде истощаются, микроорганизмы начинают 

потреблять собственные липиды («липидный оборот»). Поэтому ферментацию следует 

прекращать после исчерпания сахара, примерно в ранней стационарной фазе. В виду этого 

необходимостью является подбор параметров культивирования и факторов влияющих на 

синтез жиров каждого продуцента за счет его эффективности [2, 5].   

 

Выводы. Персонализированный подход при культивировании олеогенных дрожжей 

основанный на  фенотипических особенностях культур, позволит повысить продуктивность 

биосинтеза целевых продуктов без применения генной инженерии и расширит области 

применения. Подбор возобновляемого органического материала, который послужит сырьем 

для роста дрожжевой клетки окажет прямое экономическое влияние на процесс, а подбор 

штамма-продуцента позволит получить жирные кислоты с желаемым профилем. 
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