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Введение 

Разработан проект интероперабельной информационной системы мониторинга 

территорий для интеграции данных от разнородных источников (датчики, ведомственные 

ИС, открытые API). Цель – создание единой платформы с канонической моделью данных, 

обеспечивающей автоматизацию сбора, нормализации, хранения, анализа и визуализации 

пространственно-временной информации. 

Основная часть 

 Предложена адаптерно-ориентированная микросервисная архитектура, 

обеспечивающая подключение разнородных источников (датчики, ведомственные ИС, 

открытые API) без модификации ядра системы. Бэкенд реализован на Python/FastAPI, 

хранение — в PostgreSQL с расширениями PostGIS (пространственные данные) и 

TimescaleDB (временные ряды), фронтенд — на React с картографическим компонентом 

Leaflet. В основе интеграции лежит каноническая модель данных: для каждого источника 

используется адаптер, выполняющий преобразование входных форматов в единые 

сущности и атрибуты, включая приведение единиц измерения, нормализацию временных 

меток и геометрий, а также сопоставление справочников. 

В прототипе реализованы ключевые модули: сервис приема и нормализации данных, 

контроль качества (проверка полноты, диапазонов, согласованности координат и времени), 

генерация событий по настраиваемым правилам и единый REST API для доступа к данным 

и результатам обработки. Поддержан сквозной сценарий работы: подключение источника 

→ нормализация в канонический формат → запись в пространственно-временное 

хранилище → проверка качества → генерация события → отображение в веб-интерфейсе 

на карте и на временных графиках. Проведенное тестирование показало достижение 

технической, синтаксической и семантической интероперабельности за счет 

унифицированных интерфейсов обмена, единой схемы представления данных и 

согласованных справочников/правил интерпретации. 

Выводы 

 Архитектура системы обеспечивает интероперабельность на всех уровнях. 

Прототип демонстрирует реализуемость подхода и потенциальную экономическую 

эффективность за счет автоматизации рутинных операций и сокращения времени реакции 

на инциденты. Система масштабируема и позволяет гибко подключать новые источники 

данных без изменения ядра. 
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