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Введение 

Контроль светового излучения является актуальной задачей интегральной и 

активной фотоники, но традиционные системы сталкиваются с проблемами 

миниатюризации и многофункциональности. В частности, методы управления длиной 

волны излучения, представленные в научной литературе, по большей части являются 

необратимыми, то есть позволяют настраивать длину волны на этапе синтеза вещества 

или создания структуры без дальнейшей возможности динамического управления [1, 2]. 

Те методы, где все же представлена возможность динамического управления длиной 

волны излучения, страдают от низких скоростей переключения (порядка несколько 

десятков секунд) [3] или требуют физической деформации образца [4], что делает такую 

структуру неудобной для использования в интегральных системах.  

 

Основная часть 

В данной работе для решения данной проблемы предлагается использовать 

фазопеременный материал. Данный класс материалов обладает двумя стабильными 

состояниями (аморфным и кристаллическим), свойства которых значительно отличаются 

и между которыми материал можно многократно переключать. В работе используется 

сплав германия, сурьмы и теллура Ge2Sb2Te5, обладающий значительным оптическим 

контрастом (контрастом показателя преломления) между аморфной и кристаллической 

фазами в видимом диапазоне. Данный контраст позволит добиться влияния на энергию 

связи экситонов излучающего материала, что приведет к изменению длины волны 

люминесценции [5]. Для достижения данного эффекта излучающий материал должен 

быть достаточно тонким (до 10 нм), поэтому в качестве такого материала были выбраны 

тонкие пленки толщиной от 7 нм квазидвумерного перовскита MePEA2MAPb2Br7. При 

синтезе данного перовскита в раствор добавляются лиганды, ограничивающие рост 

перовскита, что приводит к образованию перовскитных слоев толщиной в несколько 

элементарных ячеек, что и обуславливает квази-двумерные свойства.  

В ходе данной работы были изготовлены образцы тонких пленок квазидвумерного 

перовскита MePEA2MAPb2Br7, нанесенные на пленки фазопеременного материала 

Ge2Sb2Te5, и измерены спектры фотолюминесценции перовскита на аморфной и 

кристаллической фазах Ge2Sb2Te5. Было показано, что при толщине перовскита порядка 

7 нм наблюдается сдвиг фотолюминесценции на 6 нм на кристаллической фазе Ge2Sb2Te5 

по сравнению с аморфной, в то время как на перовските толщиной 13 нм данный сдвиг 

не наблюдается. Данный результат подкрепляется теоретическими расчетами.  

 

Выводы 

Таким образом, в данной работе продемонстрировано, что фазопеременный 

материал Ge2Sb2Te5 позволяет достичь изменения длины волны фотолюминесценции 

квазидвумерного перовскита MePEA2MAPb2Br7 на 6 нм при изменении фазы Ge2Sb2Te5 

за счет изменения энергии связи экситонов в перовските. Данный результат является 
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перспективным для решения задач интегральной и активной фотоники, открывая 

перспективы для создания миниатюрных и многофункциональных динамических 

устройств.  
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