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Введение 

Для встраиваемых систем характерно их тесное взаимодействие с внешним окру-

жением, документация которого часто отсутствует или является неполной. Это ослож-

няет процессы верификации и тестирования. Существующие подходы к автоматизиро-

ванному извлечению моделей устройств либо жестко привязаны к конкретной аппарат-

ной архитектуре вычислителя [1], либо не ориентированы на специфику работы перифе-

рии встраиваемых систем [2]. Данная ситуация требует поиска новых методов, позволя-

ющих строить модели внешнего окружения без привязки к особенностям реализации ап-

паратной платформы. 

Основная часть 

В работе проведена систематизация уровней наблюдения за взаимодействием си-

стем. Выделены физический, сигнально-дискретный и логический уровни. Установлено, 

что логический уровень является наиболее перспективным для построения моделей 

внешнего окружения за счет низкой стоимости получения данных и наличия семантиче-

ски насыщенных событий. На основе анализа различных классов моделей показано, что 

наиболее эффективными для моделирования внешнего окружения являются расширен-

ные конечные автоматы (EFSM) [3]. Они позволяют учитывать зависимости от данных 

через условия переходов, избегая при этом чрезмерного роста числа состояний. Анализ 

программных инструментов показал, что низкоуровневые средства (Conware, Pretender) 

точны, но ограничены конкретными архитектурными предположениями, такими как мо-

дель памяти, структура прерываний [1]. Высокоуровневые инструменты (Synoptic, 

MINT, Veritas) [4, 5] архитектурно независимы, но не учитывают контекст взаимодей-

ствия с внешним окружением. Выявленная ниша обосновывает разработку метода, осно-

ванного на построении моделей по высокоуровневым журналам взаимодействия [6,7]. 

Выводы 

Проведен анализ методов построения моделей внешнего окружения. Обоснована 

необходимость разработки нового подхода к построению моделей, который обеспечит 

переносимость между различными аппаратными платформами за счет использования 

данных логического уровня. 
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