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Введение 

Железо является важным микроэлементом, участвующим во множестве 

физиологических процессов, таких как транспорт кислорода и клеточный метаболизм. 

Помимо этого, железо поддерживает работу нервной и иммунной систем. Изменение 

уровня железа в организме коррелирует с маркерами хронического воспаления, 

железодефицитной анемии и других патологических состояний [1]. Традиционные 

методы обнаружения уровня железа в организме зачастую имеют низкие селективность 

и порог чувствительности, и при этом требуют длительной пробоподготовки [2]. 

Разработка селективного флуоресцентного биосенсора на основе углеродных квантовых 

точек (УКТ), позволяющего определить минимальные изменения концентрации железа 

в организме, является актуальной научной задачей. 

 

Основная часть 

 Принцип работы биосенсора основан на эффекте тушения флуоресценции 

(квенчинга) УКТ в присутствии ионов Fe3+. В результате первого этапа работы были 

получены УКТ методом сольвотермального синтеза в этиленгликоле при 453 K. Для 

оценки чувствительности полученных УКТ к ионам Fe3+ проводилось измерение 

интенсивности флуоресценции в присутствии различных концентраций ионов железа 

(III) - от 104 до 10-4 мкмоль/л. Измерение интенсивности флуоресценции показало, что 

квенчинг УКТ наблюдается при добавлении ионов железа в концентрациях от 1 

мкмоль/л. 

 

Выводы 

Полученные результаты демонстрируют, что орто-фенилендиаминовые УКТ 

обладают выраженной чувствительностью к Fe3+. Возможность селективного 

обнаружения ионов железа (III) делает возможным применение флуоресцентных УКТ в 

качестве биосенсора, позволяющего быстро определять изменение содержания важного 

для человеческого организма микроэлемента при его достаточно низких концентрациях 

и небольших объемах исследуемых проб. 
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