
УДК 004.89 

ПРИМЕНЕНИЕ ВНУТРЕННИХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ БОЛЬШИХ ВИЗУАЛЬНЫХ 

ЯЗЫКОВЫХ МОДЕЛЕЙ И МЕТОДОВ КОМПРЕССИИ ДАННЫХ ДЛЯ 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ДЕГРАДАЦИИ ФАСАДОВ ОБЪЕКТОВ КУЛЬТУРНОГО 

НАСЛЕДИЯ 

 Топольницкий А.А.1 

Научный руководитель – канд. физ.-мат наук, доцент Михайлова Е.Г.1 
1Университет ИТМО 

371836@niuitmo.ru 

 
Работа выполнена в рамках темы НИР 623121 «Исследование методов предварительной обработки и 

анализа изображений с использованием глубоких нейросетевых моделей с вниманием и специальных 

мультиагентных дескрипторов» 

 

Введение 

В условиях ограниченных ресурсов на инспекции и ускоряющегося износа городской 

застройки требуется масштабируемый подход к мониторингу деградации фасадов, 

сочетающий как семантический анализ внешнего облика, так и временные изменения за 

продолжительный промежуток времени. Существующие решения фокусируются 

преимущественно на детекции или сегментации текущих дефектов по одиночным 

изображениям, при этом задача временного анализа, то есть динамики изменений 

повреждений, остаётся в стороне [1,2]. 

Основная часть 

В рамках работы рассматривается подход к построению временного анализа 

повреждений за многолетний период с последующим построением карт риска, отражающих 

изменения в состоянии фасадов. Суть решение сводится к применению сегментационной 

модели, определяющей классы повреждений, и алгоритма компрессии, классического или 

нейросетевого, к фотографиям фасадов, полученных в разные годы за последние 16 лет. 

Сначала изображения для каждого фасада выравниваются, затем делятся на части (патчи), 

после чего каждый патч подаётся одновременно в сегментационную модель, в качестве 

которой выступает модифицированная версия нейросети из работы LPOSS [3], и в модель 

компрессии. Сегментационная модель позволяет определить тип повреждений, в то время как 

компрессия позволяет понять, насколько сильно один и тот же патч меняется из года в год. В 

исследовании рассматриваются классические алгоритмы компрессии такие как WebP [4] и 

Zstandard [5], а также нейросетевые модели FNLIC [6] и собственный компрессор на базе 

визуальной большой языковой модели по мотивам [7].   

Выводы 

В результате обработки изображений с помощью предлагаемой системы для каждого 

фасада на основе истории его изображений можно получить карту риска, отражающую 

регионы, которые изменяются быстрее и сильнее остальных и больше подвержены 

дальнейшей деградации. Также данная система может быть использовала для 

прогнозирования изменений в будущем. 
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