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Введение 

При практической реализации протоколов квантового распределения ключа с 

непрерывными переменными (КРКНП) учет неидеальности когерентных измерений 

является исключительно важным фактором, влияющим на их стойкость. Для 

моделирования измерительных шумов и построения положительных 

операторнозначных вероятностных мер (ПОВМ) используются гауссовские квантовые 

каналы, такие как канал аддитивного шума (аддитивный шум) и релаксационный канал 

(аттеньюатор) [1,2]. Целью работы является исследование влияния модели канала 

измерительного шума на асимптотическую стойкость протокола КРКНП GG02 [3] в 

сценарии недоверенного шума, предполагающего, что параметры всех каналов, 

описывающих шумы и потери, доступны перехватчику [4]. 

 

Основная часть 

Эффекты асимметрии, рассматриваемые в работе, включают в себя 

разбалансировку светоделителей и неравную квантовую эффективность детектирования. 

Для моделирования асимметричных схем гомодинирования и двойного 

гомодинирования в гауссовском приближении были построены ПОВМ и использованы 

две модели измерительных каналов: аддитивный шум и аттенюатор, параметры которых 

определяются ковариационными матрицами ПОВМ. При этом ПОВМ и каналы 

двойного гомодинирования дополнительно зависят от параметра сжатия состояний 

измерительного базиса идеальных измерений [2].  Показано, что информация Холево 

зависит от параметров ПОВМ и модели канала: модель аддитивного шума соответствует 

увеличению эффективного шума коммуникационного канала, а аттенюатор – 

уменьшению пропускания и шума канала передачи. В случае аддитивного шума, для 

параметра сжатия существует оптимальное значение, обеспечивающее максимум 

информации Холево. В результате, по сравнению с аттеньюатором, аддитивный шум 

значительно сильнее уменьшает максимальную длину коммуникационного канала даже 

при малой асимметрии.  

 

Выводы 

Показано, что в модели аддитивного шума увеличение эффективного шума 

канала передачи существенно снижает скорость генерации ключа и длину передачи, 

тогда как, для модели аттеньюатора, негативный эффект слабее. Исследовано влияние 

параметра сжатия на скорость генерации ключа в схеме двойного гомодинирования. В 

отсутствии эффектов асимметрии, полученные результаты согласуются с известными 

[4]. 
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