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Введение 
Композиты с акрилатной матрицей, наночастицами сульфида мышьяка, золота и 

астраленами проявляют интересные оптические свойства, благодаря чему могут найти 

применение во многих областях. Акрилаты являются классической матрицей для 

оптических композитов, халькогениды обладают прозрачностью в широкой области спектра 

(от 0,7 до 25 мк) и нелинейностью оптических свойств [1], астралены увеличивают 

прочностные характеристики нанокомпозитных плёнок [2]. Комбинация наночастиц 

халькогенидов и золота приводит к повышению скорости раскрытия двойных связей 

мономеров и увеличению степени конверсии [3]. Композиты, содержащие наночастицы 

сульфида мышьяка, золота и астралены, не были ранее исследованы и должны обладать 

уникальными оптическими свойствами. Фотополимеризация проводилась при различных 

режимах облучения с целью определения оптимальных условий получения полимерных 

композитов. 

Таким образом, целью исследования является изучение влияния наночастиц 

сульфида мышьяка, золота и астраленов на процесс полимеризации акриловых композитов 

и свойства получаемых материалов при различных режимах облучения. 

 

Основная часть 
Объектами исследования являются полиакрилатные композиты, состоящие из смеси 

моно- и диакрилата, фотоинициатора Irgacure 784 (2% от массы мономеров), 

модифицированных астраленов [4] (в концентрациях 0,01; 0,05 от массы мономеров), 

наночастиц золота (0,01% от массы мономеров) (AuNPs no. 3014, Nanoprobes) и наночастиц 

As2S3 (3% от массы мономеров).  

Исследование фотополимеризация проводилось с помощью ИК Фурье-спектрометра 

Bruker Tensor 37 путём записи серии спектров при облучении (комбинации 380, 532, 630-

800 нм) с отслеживанием интенсивности полосы поглощения 1640 см-1, отвечающей 

колебанием С=С. Термические свойства полимерных композитов исследованы методом 

термогравиметрии (Netzsch TG 209 F1) при нагреве до 500℃ в токе азота, тепловые 

эффекты исследованы методом дифференциальной сканирующей калориметрии (Netzsch 

DSC 204 F1). 

 

Выводы 
Наночастицы сульфида мышьяка, золота и астралены слабо влияют на степень 

конверсии, но значительно снижают скорость фотополимеризации. При добалении 

наночастиц золота повышается степень конверсии и скорость фотополимеризации. 

Введение добавок снижает термостабильность материала и понижает температуру 

стеклования на 60 градусов. 
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