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Введение 

Необходимость в дистанционном выявлении скрытых объектов возрастает в контексте 

обеспечения безопасности при обследовании территорий, где прямой доступ затруднён или 

сопряжён с риском. Традиционные методы, основанные на ручном контроле и однотипных 

датчиках, зачастую не обеспечивают достаточной достоверности и оперативности. 

Современные подходы требуют интеграции данных от различных источников для повышения 

точности детекции и снижения влияния субъективного фактора [1]. 

Особую значимость приобретает использование мультисенсорных систем, способных 

одновременно анализировать электромагнитные и оптические характеристики среды. Такой 

подход позволяет не только фиксировать наличие металлических элементов, но и оценивать 

их форму, температурный профиль и визуальные признаки, что критично для распознавания 

аномалий. 

Основная часть 

Предлагаемый способ основан на комплексной обработке данных, полученных от 

импульсного металлоискателя и цифровых камер, работающих в видимом и инфракрасном 

диапазонах. Анализ сигнала с импульсного металлоискателя основан на регистрации 

временной реакции катушки после импульсного возбуждения. При наличии проводящего 

объекта в его теле индуцируются вихревые токи, изменяющие характер затухания магнитного 

поля. Этот отклик фиксируется через АЦП в течение окна приёма и представляет собой 

последовательность отсчётов, отражающих форму спада сигнала – [2][3]. 

Сырые данные проходят цифровую фильтрацию для подавления шумов и дрейфа, затем 

нормализуются и преобразуются в признаковый вектор. На его основе методом логистической 

регрессии осуществляется классификация сигнала на категории [4]. Подход позволяет перейти 

от простого обнаружения металла к анализу физических характеристик объекта, повышая 

точность и снижая количество ложных срабатываний [5]. 

Одновременно осуществляется сбор изображений с использованием оптической камеры 

с поляризационным фильтром и термокамеры. Первое позволяет улучшить качество 

изображения в условиях бликов и низкой контрастности, второе - выявить тепловые аномалии, 

характерные для замаскированных устройств. Обработка видеопотока выполняется с 

применением свёрточной нейронной сети YOLOv8n-Mine, обученной на собственноручно 

собранном датасете, что обеспечивает высокую точность распознавания подозрительных 

объектов. 

Для повышения отказоустойчивости системы реализована гибридная архитектура 

обработки: данные от всех сенсоров объединяются и анализируются централизованно. При 

этом используется алгоритм корреляции признаков, позволяющий принимать решение на 

основе совокупности свидетельств, что существенно снижает вероятность ложных 

срабатываний. 

Разработанная система может быть размещена на различных подвижных и стационарных 

комплексах, адаптируясь под условия применения. Это обеспечивает гибкость использования 

в разных сценариях - от длительного мониторинга до мобильного патрулирования. 

Выводы 

Разработанный способ демонстрирует высокую эффективность в задачах 



дистанционного выявления аномальных объектов. Интеграция данных от электромагнитных 

и оптико-электронных сенсоров с применением алгоритмов искусственного интеллекта 

позволяет повысить надёжность и автономность системы. Предложенная архитектура может 

быть адаптирована для решения широкого круга задач, включая инспекцию инфраструктуры, 

экологический мониторинг и поиск утраченных объектов. 

Перспективным направлением является масштабирование до многоканальной сети и 

внедрение механизмов самообучения. 
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