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BBenenune

BypHoe pa3ButHe 00JaYHBIX TEXHOJOTHH W BUpTyanuszanuu [1-3] ¢ mosiBIeHueM
cpeacte Docker, Podman u japyrux HHCTPYMEHTOB KOHTEHHEPHON BHPTyaIH3alUd
3HAYUTENIBHO YIOPOCTHIIM TPOIECC Pa3BEPTHIBAHUS CEPBUCOB U MPUIIOKEHHH, a TakkKe HX
MacmrabupoBanue. B Hacrosiee BpeMs CyIIECTBYIOT HCCIEIOBAHUS U MHCTPYMEHTATbHBIE
CpeIcTBa MOJCIMPOBAaHUS 00JIauHBIX cUCcTeM, Takue kak DockerSim [4], ContainerCloudSim
[5], CloudSim [6, 7] u IMT [8, 9]. OnmHako U3BeCTHBIE MOJCIIN HE OTPAKAIOT B3AUMOBIIHSIHHAC
(GyHKIMOHUPOBAHMSI KOHTEWHEPOB, a TakKe 3aBHUCHMOCTH 3aJepKEK B oOdepeaud U
WHTECHCUBHOCTU OOCTY)KUBAHUS B KOKJOM CEpBEpE M3-3a JUHAMHUYECKOTO Pa3aelieHUs 00X
OTPaHUYEHHBIX PECYpPCOB MEXKAY KOHTEHHEpaMHU C YYE€TOM BIHMSHHUS OOIIero umucia
Pa3BEepHYTHIX B CEPBEPE KOHTCHHEPOB U YUCJIa AKTUBHBIX (33/IEHCTBOBAHHBIX B 00CITY)KHBAHUH
TpadrKka) KOHTCHHEPOB.

OcHoBHast YacTh

Llenpro paboTHI sIBIsIETCS pa3paboTKa MporpaMMbl HMUTAIIMOHHOTO MOJISITHPOBAHUS Ha
s3pike Python ¢ ucnonb3oBanmem OuOmmoreku SimPy [10], yuuTsiBaromeid JTuHAMHAYECKOE
paszieneHue pecypcoB cepBepa MexAy KoHTelHepamu. [lpeanonaraemble pe3ynbTaThl
HCCIIeIOBaHUM HaIpaBiieHbl Ha 00OCHOBaHUE BHIOOpA M ONTUMM3AIMIO MPOCKTHBIX PEIIeHUN
[0 TIOCTPOEHUIO OTKAa30YCTOMYMBBIX KIIACTEPHBIX KOMIBIOTEPHBIX CHUCTEM BBICOKOM
npousBoauTenbHOCTH [11-13]. Monenupyemas cuctema UMeeT IBYXypPOBHEBYIO KIIACTEPHYIO
apxXuTeKTypy. Ha mepBOM ypOBHE pacIoONIOKEH MacTep-y3ell, BBIIOTHSIONNN (yHKIIUU
OaylaHcHpoBIIMKAa Harpy3ku. Ha BTOpom ypoBHE pasMmemieHbl N CepBepOB, B KaXJIOM H3
KOTOPBIX Pa3BEPHYTO 7 KOHTEHHEPOB. BXoasmuii MOTOK 3ampocoB MOJAEIUPYETCS Kak
npocteimmii. OCOOCHHOCTHIO MOJCIH SIBIISICTCA AUHAMUYECKHA M3MEHsieMasi HHTCHCUBHOCTh
oOcyKUBaHUSI B KOHTEMHEpaxX cepBepa, KOTopasi 3aBUCUT OT OOIIEro Yuclia Pa3BEepPHYTHIX B
cepBepe KOHTEHHEPOB W TIEPEMEHHOTO0 YHCJa aKTUBHBIX KOHTEHWHEPOB, MEHSIOIIETOCS B
3aBUCMMOCTH OT TEKyIIeW IIuHbI ouepeau. /[MHaMH4YHOE BIUSHUE 4YHUCIA AKTUBHBIX M
pa3BEepHYTHIX  KOHTEHMHEPOB  HAa  WHTEHCHUBHOCTb  OOCIY)KHBaHHUS  YCTAaHOBJICHO
JKCIEPUMEHTAIbHO [14]. DkcrmepuMeHT mokKaszaj, 4YTO Jak€ B HEAKTUBHOM COCTOSTHUU
KOHTEWHEPHI MPOAOKAIOT MOTPEOIATh OOIIETOCTYTHBIE pa3/ieisieMble pecypchl CepBepa, a
CHIDKEHHE WHTEHCUBHOCTU OOCTY)KMBaHUS B aKTHBHBIX KOHTEHHEpaX HE JTUHEHHO 3aBHCHUT OT
nx yncna. [IporpamMmma peanusyeT CieHapuu ¢ OrpaHMYECHHON M HEOIPAHWUYEHHON OYepeblo.
Pe3ynbTaThl UMUTAIMOHHOTO MOJIETUPOBAHUS CPABHUBAIOTCS C aHAIMTUUECKUMU PACUE€TaMH.

BuiBOabI

Paspaborana  mporpaMma = HMMUTAIlMOHHOTO  MOJEIUPOBAHUS  KJIACTEPHOMU
KOMIIBIOTEPHOM CHUCTEMBI C KOHTEMHEPHOM BHUPTyaJIM3allUCH, YUYUTBHIBAIOLIAS BIIMSHUE
TUHAMHYECKOTO pa3/ieieHus] OOIIMX PECypcoB cepBepa Ha MPOU3BOAUTEIHHOCTh aKTUBHBIX
KOHTEWHEPOB B 3aBUCMOCTH OT OOIIEro YKCiIa KOHTEHHEPOB, pa3BEPHYTHIX B CEPBEPE U YHCIIa
AKTUBHBIX KOHTEHHEPOB, 3aBUCAILLETO OT [JUHBI o4epenu. Pe3ynpTaTel IMOKa3adv, 4YTO
YBEJIMUEHUE YMCIIa KOHTEHHEPOB Ha CEpPBEpPE CHAadaja CHW)XXKAET BPEMsl OXUIAHUS U
BEPOSITHOCTh OTKa3a B 0OOCIY)XHMBaHWHU, OJTHAKO 3TOT A(QeKT ocrabeBaeT MpU JTOCTHIKEHUN



OIPEAEIEHHOT0 YHCiIa KOHTEHHEPOB. Y CTaHOBJIEHHAs 3aBUCUMOCTh MEKAY UHTEHCUBHOCTBIO
Oo0CTyXKMBaHUS ¥ KOJIMYECTBOM aKTHUBHBIX KOHTEHHEPOB CYIIECTBEHHO BIHUSET Ha
MIPOU3BOIUTENILHOCTh CUCTEMBL. [IpenaraemMple MMHTAIIMOHHBIE MOJEIM MOTYT OBITH
MIPUMEHEHBI TP ONITUMU3ALINHY KJIACTEPOB C KOHTEHHEPHOM BUPTyaIU3alUel, B TOM YUCIIE IpU
000CHOBaHMHU BBIOOpA YKCIIa KOHTEHHEPOB, pa3BOPaYMBAEMBbIX B y3JIaX KiacTepa.
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