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Введение 

Полимерные композитные материалы находят обширное применение благодаря 

широкому спектру возможных составов и технологий получения. В работе [1] показана 

возможность получения фотоотверждаемого материала для голографической записи, 

обладающего рядом уникальных свойств. Примечательно, что входящий в состав 

исследуемых композиций фотоинициатор Irgacure 784 является титаноценовым соединением, 

способным катализировать реакцию координационной полимеризации. Так как наночастицы 

As2S3 способны изменять свойства при воздействии температуры или излучения [2], 

термоинициированная координационная полимеризация представляет собой альтернативный 

способ получения композитов подобного состава. Дополнительно, исследуемые составы были 

модифицированы углеродными структурами – астарленами [3], для расширения области 

применения разрабатываемого композита. 

Таким образом, целью исследования является изучение влияния наночастиц As2S3, 

золота и астраленов на процесс термически инициированной полимеризации и свойства 

акрилатных композитов с Irgacure 784. 

 

Основная часть 

В качестве объектов исследования использованы полиакрилатные композиты, 

состоящие из смеси моно- и диакрилата, титаноценового соединения с коммерческим 

наименованием Irgacure 784 (2% от массы мономеров), модифицированных астраленов [3] (в 

концентрациях 0,01; 0,05 от массы мономеров), наночастиц золота (0,01% от массы 

мономеров) (AuNPs no. 3014, Nanoprobes) и наночастиц As2S3 (3% от массы мономеров) [1]. 

Полимеризация смесей осуществлена с использованием прибора для дифференциальной 

сканирующей калориметрии (Netzsch DSC 204 F1) в следующих условиях: ток азота 100 

мл/мин, скорость нагрева 3; 5; 10 К/мин, температурный интервал 25-250°C. 

Полученные кривые теплового потока были обработаны в программном обеспечении 

“NETZSCH Thermokinetics 3.1” (Германия). С помощью безмодельного метода Фридмана [4] 

были рассчитаны эффективная энергия активации полимеризации и предэкспоненциальный 

множитель уравнения Аррениуса. Термические свойства полимерных композитов 

исследованы методом термогравиметрии (Netzsch TG 209 F1) при нагреве до 500℃ в токе 

азота, тепловые эффекты исследованы методом дифференциальной сканирующей 

калориметрии (Netzsch DSC 204 F1).  

 

Выводы 

В ходе исследования установлено, что введение функциональных добавок приводит к 

повышению эффективной энергии активации и предъэкспоненциального множителя в 

уравнении Аррениуса более чем в два раза. Также наблюдается снижение температуры 

стеклования более чем на 60°C, а также значительное снижение термостабильности 

композитных материалов. 
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