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Введение 

Проведение геологоразведочных работ на месторождениях полезных ископаемых 

приобретает все большее значение в связи с необходимостью повышения эффективности 

их разработки. Однако текущие технологии требуют значительного улучшения качества 

измерений и надежности применяемых систем [1, 2]. Одним из ключевых устройств для 

сейсморазведки является геофон – устройство для регистрации скорости сейсмических 

колебаний, которое позволяет детально анализировать структуру геологического среза. 

Ключевыми недостатками современных систем на основе электродинамических 

геофонов являются ограничение их рабочего диапазона в низкочастотной области (от 15 

Гц) и трудности мультиплексирования большого числа датчиков. В связи с этим 

перспективным направлением является разработка волоконно-оптических датчиков 

скорости сейсмических колебаний [3].  

Основная часть 

Разработана концепция волоконно-оптического геофона на основе 

интерферометра Майкельсона. Устройство представляет собой механический 

трансдьюсер на основе инертной массы и полиуретановых катушек. Оптическое волокно 

чувствительного плеча интерферометра наматывается рядами и закрепляется на 

катушке. При воздействии сейсмических колебаний инертная масса оказывает давление 

на полиуретановые катушки, вызывая их деформацию и изменение длины оптического 

волокна и изменению оптического пути. Таким образом, сейсмические колебания будут 

приводить к изменению разности фаз между интерферирующими импульсами. 

В рамках исследования проведено моделирование в ПО COMSOL Multiphysics 

(Модуль Механика твердого тела) для расчета влияния конструктивных параметров и 

материалов устройства на его амплитудно-частотную характеристику (АЧХ). На основе 

результатов моделирования разработана конструкция, изготовлен образец и проведены 

экспериментальные исследования волоконно-оптического геофона. Целью 

исследований являлось проверка работоспособности разработанного устройства и 

сравнение характеристик регистрируемых сигналов с сигналами электродинамических 

геофонов. 

Выводы 

Проведено моделирование, разработана конструкция и изготовлен образец 

волоконно-оптического геофона. Экспериментальные исследования подтвердили 

работоспособность разработанного устройства и его соответствие результатам 

моделирования. В ходе исследования получена АЧХ устройства в диапазоне частот от 1 

до 250 Гц.  
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