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Введение 

Малоинвазивные хирургические вмешательства, в частности контактная лазерная 

литотрипсия, являются широко распространенным методом лечения мочекаменной болезни. 

Несмотря на высокую эффективность и безопасность метода, основной проблемой остается 

отсутствие надежного и точного мониторинга температуры в операционной зоне в режиме 

реального времени [1-3]. На данный момент в открытых литературных источниках измерение 

температуры при лазерной литотрипсии в режиме реального времени осуществляется с 

помощью термосенсорной иглы, размеры диаметра которой достигают 1,5 мм [4]. 

В данной работе разрабатывается биосовместимый датчик температуры на основе 

волоконной брэгговской решетки, который имеет маленькие размеры и позволяет отслеживать 

изменение температуры в процессе операции в режиме реального времени. 

 

Основная часть 

Был разработан и изготовлен опытный образец биосовместимого датчика температуры. 

Основой для его создания послужило оптическое волокно, в котором чувствительным 

элементом является волоконная брэгговская решетка. Формирование дифракционной 

структуры в сердцевине волокна осуществлялось интерферометрическим методом записи с 

помощью интерферометра Тальбота. Волокно с записанной на конце брэгговской решеткой 

помещалось в медицинский катетер и фиксировалось внутри него с помощью силикона.  

Проведен эксперимент по нагреву разработанного датчика. В результате проведённого 

эксперимента была получена зависимость длины волны брэгговского резонанса от 

температуры воды в диапазоне от 20 до 60°C. Обработка полученных данных показала 

линейный сдвиг пика отражения решетки Брэгга в сторону длинных волн с ростом 

температуры. 

 

Выводы 

Полученные результаты эксперимента по нагреву чувствительного элемента 

разработанного датчика наглядно показывают техническую осуществимость создания 

биосовместимого волоконно-оптического сенсора для операционного мониторинга в режиме 

реального времени. 
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