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Введение 

Нанотрубки [1] представляют полые цилиндрические структуры диаметром от 
одного до нескольких десятков нанометров и длиной, многократно превышающей 
диаметр. Современные достижения в области наноструктур открывают новые 
перспективы для разработки новых электродов для литиевых батарей на основе 
нанотрубок. Один из возможных подходов - создание наноразмерной перезаряжаемой 
батареи с использованием диффузии электрически заряженной жидкости и 
электрически нейтральной. Изучение создания таких батарей актуально в связи с 
большим интересом к разработке перезаряжаемых литиевых батарей, применяемых в 
современной портативной электронике, электромобилях и медицинских устройствах.  

 
Основная часть 

При перемешивании электрически заряженной жидкости и электрически 
нейтральной происходит два процесса - диффузия жидкостей [2] и перераспределение 
заряда. С помощью математических методов  решается четыре задачи: 

1)​ Решение уравнения диффузии электрически заряженной жидкости и 
электрически нейтральной  [3]. 

2)​ Расчет полученного заряда в нанотрубке в результате перераспределения заряда. 
3)​ Расчет времени, необходимого для установления заряда и равновесной 

концентрации по всему объему нанотрубки. 
4)​ Расчет времени, необходимого для установления заряда при помощи 

гидродинамического метода накачки заряда в нанотрубку [4]. 
 

Выводы 
Проведен анализ диффузионного способа накачки заряда в нанотрубки, оценка 

эффективности данного способа и его сравнение с гидродинамическим методом закачки 
заряда [4]. По результатам исследования для накачки заряда в нанотрубку 
гидродинамический метод накачки заряда эффективней, чем накачка заряда при 
помощи диффузии.  
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