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Введение. Известно, что морфология кристаллов существенно определяет их физико-

химические свойства. Контроль формы достигается посредством различных синтетических 

подходов, включая оптимизацию температуры, pH, растворителя, молярного соотношения 

реагентов и использование добавок-модуляторов [1]. Особое значение имеют альтернативные 

методы синтеза: сольвотермальный, электрохимический, механохимический, микроволновой 

и ультразвуковой [2]. Среди них ультразвуковой (УЗ) синтез выделяется возможностью 

ускорения реакций и повышения эффективности за счет кавитационных эффектов, а также 

статусом «зеленого» подхода, минимизирующего энергозатраты и отходы [3]. 

Основная часть. Интерес к металл-органическим каркасам (МОК), в частности к 

одному из наиболее изученных представителей — структуре HKUST-1, стимулирует поиск 

новых, эффективных методов их синтеза. Несмотря на широкую известность данного каркаса, 

его первый ультразвуковой (УЗ) синтез в контексте «зеленой химии» был осуществлен лишь 

в 2009 году [4]. С тех пор база данных в этой области постепенно накапливалась: были 

проведены сравнительные исследования механохимического, сольвотермального и 

ультразвукового методов получения HKUST-1, а также предприняты первые попытки анализа 

влияния различных параметров на процесс УЗ-синтеза [5-7]. 

Постановка проблемы. Однако следует отметить, что до настоящего времени 

комплексный подход, позволяющий установить прямые корреляции между условиями 

синтеза, морфологическими особенностями и итоговыми свойствами получаемых структур, 

окончательно не сформирован. Отсутствие системных данных о взаимосвязи «параметры 

синтеза — морфология — свойства» является существенным пробелом в понимании 

процессов формирования МОК под действием ультразвука. 

Выводы. В данной работе был разработан ультразвуковой (УЗ) синтез металл-

органического каркаса HKUST-1 в мягких условиях и было исследовано влияние параметров 

синтеза на морфологию и структуру полученных МОК. Было установлено, что мощность УЗ, 

время реакции, температура и состав растворителя влияют на морфологию, размер и выход 

полученных кристаллов. Используя оптимальные условия синтеза, было получено пять типов 

МОК HKUST-1 с наивысшим выходом (67,8–96,2%) и различной морфологией 

(октаэдрическая, додекаэдрическая, икосаэдрическая). Была оценена и обсуждена взаимосвязь 

между синтетическими параметрами синтеза и структурными свойствами разработанных 

МОК. 
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7. Loera-Serna, S.; Nuń ̃ez, L. L.; Flores, J.; López-Simeon, R.; Beltrán, H. I. An Alkaline 

One-Pot Metathesis Reaction to Give a [Cu3(BTC)2] MOF at r.t., with Free Cu Coordination 

Sites and Enhanced Hydrogen Uptake Properties. RSC Adv. 2013, 3 (27), 10962. 


