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Введение. Обеспечение нормативной доступности социальных объектов (детских 

садов, школ, ФАПов) – ключевая задача устойчивого развития, особенно актуальная для 
сельских и малонаселенных территорий с низкой плотностью застройки [1]. Традиционные 
методы оценки (буферный анализ ) не учитывают реальную дорожную сеть, что приводит к 
необъективным результатам [2]. Зарубежный и отечественный опыт [3, 4] свидетельствует о 
преимуществах изохронного моделирования в ГИС для решения этой проблемы. Однако 
отсутствие автоматизированных инструментов, адаптированных к российским нормативам и 
условиям низкой плотности, делает процесс анализа трудоемким. Существует научная 
проблема в необходимости разработки автоматизированного алгоритма, интегрирующего 
нормативные требования, изохронный анализ и пространственную оптимизацию для 
поддержки принятия решений в территориальном планировании. 

 
Основная часть. Предлагается оригинальное решение в виде модульного алгоритма, 

реализованного на Python с использованием библиотек GeoPandas, OSMnx и NetworkX. Суть 
метода заключается в автоматизированной оценке доступности на основе формализованной 
системы критериев, которая интегрирует нормативные требования [5] и выявленные 
эмпирические пространственные закономерности (например, привязка детских садов к 
жилым кварталам, тяготение школ и ФАПов к центрам населенных пунктов) [6]. Алгоритм 
работает в три этапа: построение изохрон пешеходной/транспортной доступности от жилых 
зданий; анализ соблюдения нормативов путем проверки наличия объектов инфраструктуры 
внутри соответствующих изохрон; в случае выявления нарушения – автоматический поиск и 
ранжирование потенциальных локаций для размещения нового объекта с учетом 
дополнительных пространственных критериев. Оптимальность решения обеспечивается его 
экономичностью (использование открытых данных OSM), адаптивностью к условиям низкой 
плотности и ориентацией на полную автоматизацию рутинных операций планировщика. 

 
Выводы. Разработанный алгоритм прошел успешное тестирование и валидацию на 

реальных данных сельской местности Северо-Западного федерального округа. Валидация 
модуля оптимизации показала, что в 72–85% случаев алгоритм корректно идентифицирует 
реально оптимальные места для размещения объектов. Практическая ценность результатов 
заключается в возможности их использования органами муниципального и территориального 
планирования для экспресс-аудита обеспеченности инфраструктурой, выявления 
дефицитарных зон и предварительного обоснования мест строительства новых социальных 
объектов. Для внедрения предлагается интегрировать алгоритм в виде специализированного 
модуля или веб-сервиса для работников сферы ГИС и градостроительства. 
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