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В практике переработки попутного нефтяного газа (ПНГ) компонентный состав сырья 
характеризуется вариативностью в процессе разработки и между месторождениями, что 
приводит к смещению оптимальных режимов и снижению извлечения целевых компонентов 
при фиксированных уставках. Для низкотемпературной ректификации (НТР) данная проблема 
проявляется, в частности, в росте потерь пропана с сухим отбензиненным газом (СОГ) и в 
изменении состава товарного продукта (ШФЛУ) за счет увлечения легких компонентов. В 
связи с этим актуальной является разработка подхода к выбору уставок, обеспечивающих 
устойчивость показателей разделения при изменяющемся составе ПНГ. 

Цель работы — разработать и апробировать вычислительную методику выбора уставок 
режима НТР, устойчивых к вариативности состава ПНГ, с учетом технологически значимых 
критериев. В качестве целевого критерия рассматривается минимизация потерь пропана с СОГ 
(массовая доля пропана в потоке СОГ). В качестве ограничения по качеству 
продукта используется контроль уноса этана в ШФЛУ (массовая доля этана в товарном 
продукте). Управляющими параметрами (уставками) приняты давление колонны и расход 
потока циркуляции на предварительное охлаждение. 

Исследование выполнено методом стационарного моделирования промышленной 
схемы НТР в среде Aspen HYSYS. Для набора репрезентативных составов ПНГ, отражающих 
диапазон изменения соотношений C₁–C₃⁺, будет проведен параметрический расчет по сетке 
уставок “давление–циркуляция” с формированием массивов выходных показателей. На основе 
расчетных данных предполагается построить карты распределения целевого критерия и 
ограничения, выделить область допустимых режимов и определить область предпочтительных 
уставок, минимизирующих потери пропана при выполнении ограничения по уносу этана. 
Дополнительно будет проведена оценка чувствительности критериев к изменению состава 
сырья, что позволит сформировать показатель устойчивости выбранной области уставок. 

Результатом работы является методическая схема вычислительного подбора уставок 
НТР для объектов с переменным составом сырья, включающая:  

1. Формализацию критериев “потери пропана–качество ШФЛУ”; 
2. Построение карт режимов и области допустимости; 
3. Процедуру выбора устойчивой области предпочтительных уставок для 

заданного класса составов ПНГ.  
Полученные результаты могут быть использованы при обосновании эксплуатационных 

уставок и при разработке рекомендаций по ведению режима НТР в условиях 
неопределенности состава ПНГ. 
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