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В работе предложен метод для определения параметров волнового фронта (коэффициентов разложения 

волновой аберрации в ряд по полиномам Цернике) по известной функции рассеяния точки.  

 

Введение 

Контроль качества оптических систем, в частности контроль качества юстировки, 

традиционно осуществляется интерференционными методами. Однако, в некоторых случаях, в 

число которых входит юстировка телескопа в процессе эксплуатации, необходим контроль по 

функции рассеяния точки (ФРТ) или по изображению другого известного объекта. 

Метод 

Восстановление параметров волнового фронта заключается в определении коэффициентов 

полиномов Цернике по заданной ФРТ. В работе было решено ограничиться полиномами 3го 

порядка, а именно комой и астигматизмом, описываемыми синусными и косинусными 

коэффициентами полиномов Цернике (с22, s22, c31, s31). Для улучшения сходимости метода 

введена известная расфокусировка (c20).  

Результаты 

Решение задачи производилось при помощи параметрической оптимизации, в которой 

параметрами являлись коэффициенты полиномов Цернике, а минимизируемая функция – 

среднеквадратическое отклонение референтной ФРТ от вычисляемой на каждом шаге 

оптимизации ФРТ.  

В процессе выполнения работы было смоделировано, восстановлено и проанализировано 

множество ФРТ. Анализ полученных данных показывает, что при использовании 

расфокусировки, восстановление стабильно работает при аберрациях, описываемых 

коэффициентами полиномов Цернике, не более 0,5 длины волны (по модулю).  

Заключение 

Предложенный в работе метод позволяет осуществить восстановление параметров 

волнового фронта по функции рассеяния точки.  
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