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Введение. Микроструктурированные покрытия с заданной смачиваемостью находят 

широкое применение в микроаналитических системах, химическом синтезе, медицинской 
диагностике и создании новых типов сенсоров [1]. Особый интерес представляют поверхности 
с селективным омнифильным-омнифобным паттерном[2], которые позволяют управлять 
перемещением микрообъёмов жидкости, формировать локальные реакционные зоны и 
создавать сенсоры для высокочувствительного детектирования молекул [1,3]. Для таких 
приложений необходимо разработать методы формирования высокоточных структур на 
поверхности полимерных покрытий. В данной работе исследуется метод лазерной абляции 
для формирования микроструктур в тонкоплёночном покрытии из GPOSS-PDMS[4], 
нанесённом на стеклянную подложку. В отличие от традиционной фотолитографии, лазерное 
микроструктурирование позволяет достигать высокой точности формирования 
микропаттернов с возможностью локальной модификации поверхности без использования 
дорогостоящих масок и травления загрязняющими окружающую среду реактивами. 

 
Основная часть. Для формирования микропаттернов был использован метод лазерной 

абляции тонкоплёночного покрытия из GPOSS-PDMS, нанесённого на стеклянную подложку. 
Поэтапный процесс создания тонкоплёночного чипа с заданными свойствами включал в себя 
следующие стадии: 
1) На первом этапе коллоидный раствор полимера был нанесён методом центрифугирования 
с толщиной слоя порядка 800±50 нм, после чего загатовка чипа была подвержена сушке в 
течение 10 минут при температуре 80 градусов. 
2)Для формирования целевого по своим физико-химическим характеристикам[1] вещества 
была проведена фотополимеризация в течение 7 минут. 
3)Для формирования «умной» поверхности, или поверхности с заданными параметрами 
смачиваемости, была проведена финальная обработка при помощи системы лазерной 
обработки «Dirona» (ООО «Лазерный Центр», [5]). Обработка происходила в режиме 
последовательного сканирования заданного параметрами векторного изображения паттерна. 
Длина волны излучения составляла 355 нм, средняя мощность 0.87 Вт при длительности 
импульса 14 нс, частота следования импульсов 20 кГц. Лазерное излучение было 
сфокусировано на поверхности образца, обработка осуществлялась с плотностью 35 
линий/мм, скорость сканирования составила 0.45 м/с. В результате воздействия 
формировались абляционные следы диаметром порядка 22±2 мкм. Оптимизация параметров 
лазерной обработки позволила достичь высокой пространственной разрешающей способности 
без значительного повреждения подложки и растрескивания краёв абляционного следа [6]. 

 
Выводы. Разработан метод формирования микроструктур на основе GPOSS-PDMS с 

применением лазерной абляции, обеспечивающий создание омнифильных-омнифобных 
паттернов без использования традиционной фотолитографии. Определены параметры 
лазерного воздействия, обеспечивающие стабильное формирование абляционных следов с 
высокой пространственной точностью. Метод позволяет создавать контролируемые 
микроразмерные структуры на полимерной поверхности, что делает его перспективным для 
применения в микроаналитических системах. Характерные значения для абляционного следа 
от единичного лазерного импульса достигают лучшего пространственного разрешения при 
формировании микропаттерна по сравнению с методом, продемонстрированным в 
аналогичных работах.[6] 
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