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Введение. Колориметрические методы контроля используются во многих областях 

промышленности, в том числе и в пищевой промышленности. При производстве кофейных 

зёрен, их обжарке, используются различные методы контроля обжаренного зерна. В процессе 

обжарки контролируется температура процесса, степень ужарки зерна, цвет обжаренного кофе. 

В этом случае цвет находится определённой зависимости от различных характеристик кофе, 

таких как, в первую очередь, степень обжарки.  

 Исследования показывают, что размер частиц оказывает существенное влияние на 

восприятие цвета, определяя характер взаимодействия света с материалом. Разработка 

способов контроля размера частиц при измерении цветовых характеристик объекта может 

значительно улучшить точность колориметров, применяемых для таких задач. Для выявления 

характера зависимости цветовых характеристик от размера частиц применимо к образцам 

молотого кофе необходимо произвести ряд измерений спектра отражения для образцов с 

известным размером частиц. 

Основная часть. Цвет кофейных зёрен влияет не только на воспринимаемое качество 

и предпочтения потребителей кофе [1]. Хорошо известно, что цвет также служит надёжным 

индикатором степени обжарки в кофейной промышленности. Кроме того, цвет может 

использоваться при изучении других характеристик кофе, таких как содержание 

антиоксидантов и содержание летучих соединений [2]. 

Цвет является одной из важнейших характеристик, определяющих восприятие объектов 

в различных научных и прикладных областях. Однако восприятие цвета объекта не является 

строго постоянным, оно зависит от множества факторов, включая источник света, свойства 

материала и характер его поверхности[3]. Особое внимание в исследованиях уделяется 

влиянию текстуры и структуры поверхности на оптические свойства объекта. Изменения в 

шероховатости, распределении частиц и их размерах способны существенно повлиять на такие 

параметры, как насыщенность, светлота и оттенок цвета, что делает изучение этих факторов 

важным для точного анализа цветовых характеристик[4]. Исследование взаимосвязи между 

характеристиками поверхности и цветом позволяет лучше понять механизмы взаимодействия 

света с материалом, а также создать методы оптимизации для точной оценки и 

воспроизведения цвета. 

Изменение размера частиц влияет на рассеяние и поглощение света, что, в свою 

очередь, изменяет насыщенность, яркость и оттенок цвета. Мелкие частицы увеличивают 

рассеивание диффузного света, что приводит к уменьшению насыщенности и увеличению 

яркости, в то время как крупные частицы усиливают зеркальное отражение, делая цвет более 

насыщенным и глубоким[3]. Известное из литературы[3] исследование коэффициентов 

отражения для порошковых пигментов показывает, что зеленые и синие пигменты, такие как 

азурит и малахит, демонстрируют значительное снижение насыщенности с уменьшением 

размера частиц. В то же время красные и желтые пигменты, такие как охра, демонстрируют 

минимальные изменения цветовых характеристик, что объясняется особенностями их 

химической структуры и коэффициентами отражения[3]. На основе обозреваемых 

исследований выдвинуто предположение о применимости подобной зависимости для 

образцов молотого кофе.  

Сложная динамика взаимодействия света с материалами подчеркивает необходимость 

жесткого контроля размера частиц при цветовых измерениях. Предполагается, что 

возможность контролировать эти параметры поможет увеличить точность при измерении 

цвета молотого кофе с целью контроля степени обжарки. Чтобы прибор имел возможность 

корректировать результат цветовых измерений в зависимости от размера частиц измеряемого 



образца были измерены спектры отражения образцов кофе различного помола и степени 

обжарки. 

Выводы. Проведён обзор работы исследующих зависимость цветовых характеристик 

от характера поверхности образцов. Исследована зависимость спектров отражения от степени 

помола для кофе разной обжарки.  
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