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Введение.  Современные технологии обработки речи активно развиваются, находя 

применение в широком спектре задач: от голосовых помощников до аналитики разговоров. 

Одной из ключевых задач в данной области является диаризация речи, заключающаяся в 

сегментации аудиозаписи на фрагменты, соответствующие разным говорящим. Однако в 

реальных условиях разговоры часто сопровождаются наложением голосов, что существенно 

усложняет задачу автоматической обработки. Традиционные подходы к диаризации и 

распознаванию речи опираются на централизованное обучение, при котором данные 

загружаются на сервер для обучения единой модели. Такой подход создает риски нарушения 

конфиденциальности и не учитывает индивидуальные особенности пользователей. 

Федеративное обучение (Federated Learning, FL) предлагает альтернативный метод, позволяя 

моделям обучаться локально на устройствах пользователей без передачи приватных данных. 

Федеративное обучение уже применяется в ряде задач обработки речи, включая диаризацию 

и  распознавание речи. Однако проблема наложения голосов в контексте FL остается слабо 

изученной. В данной работе рассматривается возможность использования FL в задаче 

диаризации и распознавания речи в сценариях с перекрывающейся речью. 

 

Основная часть. Методы диаризации традиционно основаны на кластеризационных 

алгоритмах, где из аудиозаписи извлекаются эмбеддинги говорящих, которые затем 

группируются. Ранние подходы использовали статистические методы, такие как BIC [1] и i-

vectors [2], но они не обеспечивали высокой точности. С развитием глубокого обучения стали 

использоваться нейросетевые эмбеддинги (d-vectors, x-vectors) [3], что позволило улучшить 

качество диаризации. Однако такие методы не оптимизированы напрямую для минимизации 

ошибок диаризации и плохо работают в условиях наложения речи. 

Для решения этих проблем были предложены end-to-end методы диаризации, которые 

исключают необходимость кластеризации и позволяют обучать нейросеть на задаче разметки 

говорящих непосредственно [4]. Такие подходы, включая их усовершенствованные версии [5], 

позволяют лучше обрабатывать записи с переменным числом говорящих, но по-прежнему 

требуют большого объема аннотированных данных и сложно адаптируются к 

индивидуальным особенностям пользователей. 

Альтернативные методы диаризации речи в условиях наложения голосов используют 

различные способы представления и обработки говорящих в многоговорящей среде [6]. Они 

позволяют учитывать одновременно активных говорящих, но остаются зависимыми от 

централизованного обучения и не всегда сохраняют конфиденциальность данных. 

Федеративное обучение уже применяется в задачах обработки речи, обеспечивая локальное 

обучение моделей без передачи данных пользователей [7]. Однако существующие FL-решения 

сосредоточены на сегментации речи и не учитывают специфику диаризации в условиях 

наложения голосов [8]. 



 

 

В данной работе рассматривается возможность объединения современных подходов к 

диаризации речи и методов распределенного обучения. Целью работы является разработка 

метода, обеспечивающего баланс между точностью диаризации, возможностью обработки 

перекрывающейся речи и сохранением конфиденциальности данных. 

Выводы.  В результате работы рассматриваются современные методы диаризации речи 

и их ограничения в условиях наложения голосов. Так же предлагается подход, сочетающий 

преимущества существующих решений, направленный на повышение точности диаризации и 

распознавания речи при сохранении конфиденциальности данных. 
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