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Введение. Акустические силы широко применяются для удержания макро- и 

микрочастиц, особенно в биологии и биофизике [1]. Эти силы возникают за счет передачи 

импульса между звуковым полем и механическими объектами в процессе рассеяния. Ранее 

акустомеханические эффекты изучались в приближении неограниченного пространства, 

однако практический интерес представляет случай рассеяния вблизи пространственных 

границ [2], например в таких приложениях как лаборатория на чипе (lab-on-a-chip).  Так, 

акустомеханическое управление частицами вблизи поверхности раздела жидкости и твердого 

тела стало активно развивающимся направлением благодаря наличию поверхностных волн 

Рэлея (Leaky Rayleigh wave), позволяющих улавливать и сортировать частицы [3]. Более того, 

при многократном рассеянии на некотором наборе объектов могут наблюдаться эффекты 

акустического связывания [4], при которых частицы формируют устойчивые 

пространственные конфигурации благодаря взаимодействию перерассеянных полей. 

 

Основная часть. В данной работе мы исследуем акустические силы, действующие на 

частицы вследствие рассеяния звука на границе с упругой подложкой, используя формализм 

функций Грина [5]. В работе выводятся аналитические выражения для поправки к 

монопольной поляризуемости частиц, благодаря чему получается учесть эффекты 

многократного отражения от упругой подложки, а также от соседних частиц.   

На основе полученных выражений мы демонстрируем значительное влияние 

возбуждаемой на границе раздела твердого тела и жидкости волны Рэлея на акустическую 

силу, действующую на монопольный рассеиватель. 

Помимо этого, рассматривается задача рассеяния плоской акустической волны на паре 

частиц. Благодаря эффектам многократного рассеяния между частицами, в том числе, через 

отраженные от подложки волны, наблюдается эффекты акустического связывания над 

подложкой. В данной работе на основе анализа акустических сил определяются устойчивые 

конфигурации рассеивателей. 

Полученные результаты [6] способствуют развитию методов акустической манипуляции 

посредством возбуждения поверхностных волн и демонстрируют влияние упругих сред на 

акустомеханическое управление микрообъектами. 

Выводы. Получены выражения для акустических сил над упругой подложкой и 

продемонстрированы устойчивые конфигурации частиц, а также влияние поверхностных волн 

Рэлея. 
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