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Введение. Биологические пигменты имеют ряд преимуществ перед синтетическими, 

например они экологичны, биоразглагаемы и нетокисичны. К таким биологическим 

пигментам относят, например, каротиноиды – природные органические пигменты, 

синтезируемые растениями, грибами и бактериями. [1].  Это необходимый микронутриент 

для биохимических реакций, придающий окраску сельскохозяйственной и растительной 

продукции, так, яйца куриц, корма которых обогащены каротиноидами, имеют более 

выраженный оранжевый цвет [7]. Из-за низкой осведомленности в области здорового 

питания наблюдается сниженное количество необходимых нутриентов в рационе молодежи 

[8]. По статистике, 80% онкологических заболеваний развивается в связи с неправильным 

образом жизни, 30–50% из них связаны с несбалансированным питанием, в частности, с 

недостатком каротиноидов. Помимо красящих свойств, пищевой компонент имеет 

противоопухолевые, антиоксидантные, радиопротекторные, антисклеротические и 

провитаминные свойства [2-3]. По этой причине многие пищевые, текстильные, 

косметические и фармацевтические продукты имеют в своем составе каротиноиды. Долгое 

время каротиноиды повсеместно экстрагировали из растительного сырья, что имело ряд 

недостатков – большая зависимость от погодных условий, низкая скорость производства, а 

также его стоимость. С развитием биотехнологии каротиноидные пигменты стали выделять 

из окрашенных бактерий, однако объем бактериального производства на данный момент не 

может покрыть безостановочно растущую потребность в каротиноидах. Для повышения 

эффективности биотехнологического производства каротиноидов существует две стратегии: 

генная модификация и оптимизация производства. Совершенствование методов получения 

продукции является актуальной задачей, так как прогнозируется рост рынка каротиноидов. 

По оценкам, с 2019 по 2026 год он увеличится с 1,5 до 2,0 миллиарда долларов США, 

демонстрируя среднегодовой темп роста в 4,2%. Это обусловлено применением стратегий 

интенсификации производства.[4]. 

Основная часть.  В условиях постоянно растущей потребности в каротиноидах 

современного рынка, требуется разработка стратегии быстрого и эффективного производства 

с возможностью легкого масштабирования. Таким способом является оптимизация условий 

культивирования и состава среды пигментообразующих бактерий. Arthrobacter agilis – 

психотрофная бактерия, некоторые штаммы которой выделены из отходов пищевого 

производства. Она является перспективным продуцентом каротиноидов, а ее психотрофные 

свойства позволяют сохранять бактерию в нативном состоянии даже при низких 

температурах. Arthrobacter agilis достаточно требовательна к условиям среды, однако может 

адаптироваться к неблагоприятным факторам. Одним из способов защиты может выступать 

синтез каротиноидов, поэтому требуется воссоздать агрессивное воздействие для 

стимуляции ответа. Самыми эффективными факторами были выбраны уровень соли NaCl и 

значение pH [5-6]. Варьируя значения этих параметров, требуется установить точку, 

соответствующую максимальной выработке каротиноида без учета влияния на накопление 

биомассы, т. к. в оптимальной точке для накопления биомассы может не происходить 

активной выработки пигмента. Далее производят оптимизацию по двум параметрам 

одновременно, после чего оценивается синергетическое влияние этих факторов на 



продуцирование каротиноида относительно изначальной модельной среды, которой является 

среда LB, удовлетворяющая физиологические потребности исследуемого организма и 

позволяющая оценить влияние стрессовых факторов. Прогнозируется повышение 

эффективности выработки каротиноида после оптимизации по этим двум факторам на 15%. 

Выводы.  Одна из ступеней исследования выработки каротиноидов это воздействие 

неблагоприятных факторов среды. Оптимизация уровня активной кислотности и количества 

соли позволит продолжать исследования, изменяя данные значения в соответствие с 

оптимумом для выработки каротиноидов. В будущем это позволит найти эффективное 

решение для удовлетворения потребности рынка в каротиноидах. 
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