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Введение. Вентильно-индукторный электропривод в последние годы привлек к себе 

внимание в основном благодаря развитию электроники, появлению новых способов 

производства (аддитивные технологии) и требованиям к эксплуатации. Благодаря простоте 

своей конструкции и способности двигателя работать в условиях отказа одной из фаз, 

вентильно-индукторный двигатель (ВИД) рассматривается как перспективный кандидат для 

применения в электротранспорте. Однако конструктивные особенности данного типа 

электрических машин вызывают высокие пульсации крутящего момента и повышенный 

уровень шумов, что в свою очередь влияет на срок эксплуатации двигателя. Для устранения 

пульсаций применяют различные способы управления, однако одним из наилучших вариантов 

является метод управление с использованием предсказательной модели (MPC) [1]. 

Применение данного метода позволяет снизить пульсации крутящего момента с учетом 

нелинейности системы. В работе рассматриваются существующие алгоритмы управления с 

прогнозирующими моделями для ВИД. 

 

Основная часть. На сегодняшний день существует несколько вариантов управления 

ВИД с прогнозирующими моделями [2]. В работе [3] описан алгоритм на основе обобщенного 

предсказательного управления или Generalized Predictive Control (GPC). Данный способ 

использует линеаризованную модель двигателя и основывается на функции стоимости, 

которая минимизирует отклонения от эталонного значения. Преимущество данного метода в 

относительно низких вычислительных требованиях, однако он не учитывает нелинейности 

двигателя. Предсказательное управление с гистерезисом или Hysteresis Predictive Control 

(HPC) представленное в работах [4], [5] аналогично традиционным гистерезисным 

регулятором, но использует предсказание ошибки для улучшения динамической реакции. 

Данный метод прост в реализации, однако требует точного знания параметров двигателя. Для 

управления с использованием предсказательной модели существуют два варианта: 

непрерывное управление с прогнозированием (CSS) и с конечным набором управляющих 

воздействий (FCS).  В работе [6] детально рассматривается применение алгоритма с конечным 

набором управляющих воздействий.  В работе [7] предложен вариант системы непрерывного 

управления с прогнозированием (СНУсП), который использует карты намагничивания. 

Данный метод требует подходящего представления карты намагничивания и точность 

стабилизации тока зависит от точности представления карты.  

В данной работе проведено моделирование работы алгоритма непрерывного управления 

с прогнозированием. Были сняты характеристики с реального двигателя мощностью 7.5 кВт, 

по экспериментальным данным пострены карты намагничивания и момента. Система 

управления была протестирована на экспериментальных данных для определения 

эффективности управлении электродвигателем, проведена оценка влияния на пульсации 

момента. 

 

Выводы. Управление вентильно-индукторным двигателем является нетривиальной 

задачей в виду нелинейности характеристики. Данная характеристика может быть получена 

экспериментальным путем, преобразована и внедрена в алгоритм. Результаты подтверждают 

принцип работы данного алгоритма, подтверждают его работоспособность. Характеристика 

момента получена с небольшой пульсацией, которая обусловлена низкой частотой 

коммутации. Показанные аномалии также могут быть вызваны не идеальностью датчиков. 
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