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Введение. Диэлектрические Ми частицы могут быть использованы для создания 

различных фотонных устройств. Частицы сложных форм, отличных от часто используемых 

сферических и цилиндрических, позволяют расширить функциональность устройств. Однако 

задача рассеяние света на частицах сложных форм не имеет аналитического решения, что 

усложняет поиск оптимальных параметров таких частиц. В данной работе было 

минимизировано обратное рассеяние плоской электромагнитной волны на диэлектрической 

частице, состоящей из N стоящих друг на друге соосных диэлектрических цилиндров 

одинаковой высоты [1]. 

 

Основная часть. С помощью алгоритма оптимизации CMA-ES [2] была 

оптимизирована помещенная в вакуум диэлектрическая структура с показателем преломления 

n=4 для разного числа цилиндров N. Оптимизируемые радиусы и высоты цилиндров были 

ограничены таким образом, чтобы в рассеянное поле основной вклад вносили только 

дипольные и квадрупольные мультипольные моменты. Для анализа полученных оптимальных 

геометрий был проведен мультипольный анализ рассеянного назад поля [3]. Сумма первых 

дипольных и квадрупольных компонент равна нулю, что соответствует обобщенному эффекту 

Керкера. 

В работе исследована связь между мультипольным составом рассеянного назад поля и 

геометрией частицы. При помощи алгоритма кластеризации частицы с похожим 

мультипольным откликом были сгруппированы вместе. Для каждого из полученных кластеров 

был вычислен «силуэт» Sv в пространстве мультипольных моментов и пространстве 

геометрий. Полученные кластеры состоят из частиц с относительно близкими 

мультипольными моментами (Sv>0.5), но сильно отличающимися геометрическими формами. 

 

Выводы. Были найдены различные формы диэлектрического резонатора с подавленным 

рассеянием назад для разного количества цилиндров N. Была продемонстрирована 

неоднозначность решения задачи обратного проектирования Ми резонатора с заданным 

рассеянным полем. 
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