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Введение. Генераторы случайных чисел (ГСЧ) активно используются в криптографии, 

моделировании, координации компьютерных сетей. Один из возможных принципов работы 

квантовых ГСЧ, позволяющий достигать скоростей генерации последовательностей порядка 

Гбит/с, основан на случайности фазы оптического поля импульсов излучения вертикально-

излучающих лазеров (ВИЛ). На сегодняшний день актуальными представляются задачи 

увеличения скоростей генерации случайных последовательностей, повышения степени 

случайности последовательностей, а также повышения стабильности настройки ВИЛ. [1,2] 

 

Основная часть. В работе исследованы характеристики ВИЛ c длинами волн излучения 

1310 нм и 1550 нм для применения в ГСЧ. ВИЛ спектрального диапазона 1310 нм 

демонстрирует поляризационные переключения в диапазоне тока накачки 3,9–4,1 мА и 

низкую частоту порядка 150 МГц. Также проведены измерения динамических характеристик 

ВИЛ с длиной волны излучения 1550 нм и активной областью на основе напряженных 

квантовых ям с плавным и резким включением генерации. При токах накачки более 1,45 мА и 

частоте модуляции 1 ГГц ВИЛ с плавным включением генерации обеспечивает устойчивый 

режим переключения усиления. Исследование динамических характеристик ВИЛ с резким 

включением генерации показало, что при значениях тока накачки выше порогового 

происходит генерация импульсов без возврата мощности лазерного излучения к нулевому 

значению, что подразумевает отсутствие режима переключения усиления. С учетом 

исследования динамических характеристик была реализована схема ГСЧ с использованием 

ВИЛ на длине волны 1550 нм с плавным включением генерации. Были получены 

последовательности при значениях тока накачки 1,45 мА и 1,55 мА и частоты следования 

импульсов 1 ГГц и 3 ГГц, а также произведена проверка случайности сгенерированных 

последовательностей. Максимальная скорость генерации случайных битов составила 

12 Гбит/с. 

 

Выводы. Исследование динамических характеристик показало, что ВИЛ, излучающий 

на длине волны излучения 1550 нм, с активной областью на основе напряженных квантовых 

ям с плавным включением генерации обеспечивает наиболее устойчивый режим 

переключения усиления. Реализована схема ГСЧ, получены битовые последовательности и 

проведены статистические тесты для проверки случайности.  
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