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Введение. В современных промышленных предприятиях широко применяются методы 

машинного обучения (ML) для повышения эффективности производства и принятия 

управленческих решений [1]. Однако успешная интеграция моделей ML в рабочие процессы 

требует значительных усилий по автоматизации развертывания, мониторинга и 

масштабирования [2]. Традиционные подходы, включающие ручное администрирование и 

настройку инфраструктуры, сопряжены с высокими временными затратами и риском 

возникновения ошибок. В ответ на эти вызовы активно развивается концепция MLOps, 

обеспечивающая единый жизненный цикл моделей машинного обучения [3]. В данной работе 

рассматривается разработка и внедрение Kubernetes-оператора, который интегрирует MLflow 

для управления версиями моделей и Seldon Core для их развертывания, что позволяет 

автоматизировать процессы внедрения ML в производственную среду. 

 

Основная часть. Цель исследования – разработка механизма автоматизированного 

развертывания и поставки моделей машинного обучения, обеспечивающего интеграцию 

MLflow и Seldon Core в Kubernetes для упрощения процесса доставки моделей в 

промышленную среду. В рамках работы реализован Kubernetes-оператор, который выполняет 

следующие функции: 

1) Автоматизированное отслеживание изменений в репозитории моделей MLflow и 

инициирование развертывания новых версий. 

2) Генерация SeldonDeployment CRD для обеспечения интеграции моделей в кластер 

Kubernetes без необходимости ручной настройки. 

3) Реализация стратегий управления трафиком, включая A/B-тестирование и постепенное 

увеличение нагрузки на новые версии моделей. 

4) Интеграция с системами мониторинга (Prometheus, Grafana) для автоматического сбора 

метрик и оценки производительности моделей. 

Результаты экспериментов подтвердили эффективность предложенного решения: 

внедрение оператора позволило сократить среднее время развертывания моделей (TTD) на 

45%, а также уменьшить количество ошибок конфигурации с 15% до 3%. Это свидетельствует 

о значительном повышении надежности и скорости развертывания ML-моделей в 

промышленной среде. 

 

Выводы. В ходе работы разработан Kubernetes-оператор для автоматизации 

развертывания и управления моделями машинного обучения в среде Kubernetes. Реализованы 

механизмы автоматического отслеживания изменений в MLflow, генерации SeldonDeployment 

CRD и управления нагрузкой посредством A/B-тестирования. Дальнейшие исследования 

будут направлены на расширение функционала оператора, включая поддержку динамической 

адаптации моделей и интеграцию с дополнительными инструментами управления 

инфраструктурой. 
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