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Введение. Разработка новых биоматериалов с улучшенными характеристиками 

является одной из приоритетных задач современной биомедицины и тканевой инженерии. 

Существующие синтетические материалы зачастую обладают недостаточной 

биосовместимостью и не способны полностью имитировать внеклеточный матрикс, 

необходимый для роста и дифференцировки клеток [1]. В то же время, природные 

материалы, такие как коллаген и гиалуроновая кислота, могут не обладать достаточной 

механической прочностью и стабильностью для применения в некоторых областях [2]. 

Создание полувзаимопроникающих полимерных сеток (полу-ВПС) на основе синтетических 

гидрогелей и фиброина шелка представляет собой многообещающий подход к решению этих 

проблем, сочетая в себе преимущества обоих компонентов [3]. 

Фиброин шелка - один из многообещающих биополимеров, которые можно добавлять в 

акриловые гидрогели. Фиброин обладает высокой биосовместимостью, контролируемой 

деградацией, уникальными механическими свойствами и высокой влагоудерживающей 

способностью [4]. Модификация акрилового гидрогеля фиброином делает материал более 

безопасным и пригодным для медицинских и биомедицинских применений. Более того, 

добавление фиброина шелка значительно повышает механическую прочность и эластичность 

акриловых гидрогелей. Также фиброин, будучи гидрофильным материалом, еще больше 

повышает способность акрилового гидрогеля удерживать воду. Такие модифицированные 

гидрогели способны поглощать воду в количестве до 1000 г/г, что значительно превышает 

показатели обычных гидрогелей [5]. Такая высокая поглощающая способность делает их 

особенно ценными в технологиях очистки воды, где необходимы материалы с эффективной 

сорбцией [6]. 

 

Основная часть. Целью данной работы являлось изучение сорбционных 

характеристик акриловых гидрогелей, модифицированных различной концентрацией 

фиброина шелка. В ходе исследования был синтезирован акриловый гидрогель методом 

свободной радикальной полимеризации с использованием акриловой кислоты в качестве 

мономера и МБА (N, N' -метиленбисакриламид) в качестве сшивающего агента. 

Модификация гидрогеля осуществлялась путем добавления раствора фиброина шелка 

различной концентрации в реакционную смесь перед началом полимеризации. Сорбционные 

характеристики были исследованы у предварительно высушенных образцов. Также для 

оценки свойств и структурных параметров полученных образцов был проведен 

динамический механический анализ (ДМА). 

 

Выводы. Исследование сорбционных свойств показало, что модифицированный 

фиброином шелка гидрогель обладает большей сорбционной емкостью по сравнению с не 

модифицированным акриловым гидрогелем. Максимальная сорбционная емкость (220 г/г) 

наблюдалась у акрилового геля, модифицированного 2% фиброином шелка.  
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