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Введение. Наличие железа в окружающей среде является ключевым фактором для 

полноценного функционирования микроорганизмов. Железо участвует во многих важнейших 

внутриклеточных процессах в составе ферментов. В природе встречаются две формы 

указанного элемента: Fe2+ и Fe3+, отличающиеся друг от друга по биодоступности. Для того 

чтобы бактерии смогли использовать малорастворимый Fe3+, который вследствие 

избыточного количества O2 чаще встречается в природных условиях, они вырабатывают 

низкомолекулярные пептидные вещества – сидерофоры, способные в роли хелаторов 

захватывать железо и другие тяжелые металлы и доставлять их клеткам, при этом подвергаясь 

затуханию имеющейся флуоресценции [1]. Данные соединения обладают расширенными 

возможностями для применения в области медицины: в частности, в таргетной доставке 

лекарственных средств, усилении действия антибиотиков, противоопухолевых препаратах, в 

качестве биосенсоров и многом другом [2]. 

В последнее время вследствие развития промышленности и роста выбросов 

сопутствующих соединений, имеющих в составе тяжелые металлы, откладывающиеся в почве, 

увеличилось количество факторов загрязнения. В случае если бактерии смогут выживать в 

условиях избытка металлов их возможно использовать в биоремедиации почвы [3]. Цель 

представленной работы заключалась в оценке устойчивости бактерий к тяжелым металлам. 

 

Основная часть. Объектом исследования являются сидерофоры бактерий рода 

Pseudomonas spp, (штаммы 01б, 01з, 03б, 03з, 04мб, 04мз, 05б, 07). При изучении влияния 

добавления различных тяжелых металлов как фактора стресса было обнаружено, что в 

зависимости от конкретного металла выделяются сидерофоры с отличной друг от друга по 

цвету флуоресценцией для одного и того же штамма бактерий рода Pseudomonas spp. С целью 

выявить закономерности указанного свойства были проведены следующие эксперименты: 

культивирование в 96-луночном планшете с добавлением минимальной ингибирующей 

концентрации солей металлов Co2+, Bi3+, Fe3+, Cu2+, Cr3+, Zn2+, Cd2+, Pb2+, Ni2+, Sn2+ и 

спектрофотометрический анализ при длинах волн 595 нм и 415 нм, построение кривых роста 

с использованием жидкостного культивирования в модифицированной питательной среде D1 

с Pb2+, Bi3+, выделение сидерофоров методом экстракции растворами изопропанола и 

этилацетата, флуориметрия при длине волны 490 нм.  

 

Выводы. В результате работы было подтверждено, что в ответ на воздействие 

различных тяжелых металлов выделяются различные сидерофоры: наблюдается сдвиг 

максимумов флуоресценции для одного штамма, что свидетельствует о различной структуре 

соединений. Наибольшей интенсивностью оптической плотности выделяется 

культивирование на питательной среде с добавлением Pb2+. В дальнейшем планируется 

очистка выделенных веществ, проведение тестов на наличие определенных функциональных 

групп и выявление химической структуры пептидов с помощью физико-химических методов. 

Выделение сидерофоров различного состава из одного штамма бактерий позволит повысить 

эффективность их биотехнологического производства для применения в таких областях, как 

медицина и экология. 
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